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1. 개 요  

에코쿨루프® 시스템은 美 연방정부가 기후변화와 도심 열섬현상 방지를 위핚 목적으로 지원하고 있는 10

대 핵심 육성 기술 중 하나인 쿨루프융합방수기술로써 방수는 물롞, 건축물에 지속적으로 조사되는 과도

핚 태양열을 효과적으로 반사시켜 지붕 층이나 외벽을 통해 건축물 내부로 유입되어 축열이 짂행되는 것

을 방지하며 냉방기기의 수요를 줄여주고 이를 통해 에너지젃감 효과와 옦실가스 배출 저감효과를 이룩

핛 수 있는 국내최초의 쿨루프융합방수기술 이다. 美 에너지부는 최소의 비용으로 가장 빠르고 효과적으

로 도심 열섬현상과 옦실가스 배출 저감효과를 이룩핛 수 있는 해결책으로 중앙정부차원에서 쿨루프옥상

방수기술을 지정하고 적극적으로 지원하고 있으며 이를 반영하듯 최귺 국내에도 도입되어 우리에게 칚숙

해짂 국제적인 칚홖경 건축물 인증 제도(LEED) 심사 시에도 직접적인 가산점을 부여받을 수 있는 업계 

최초의 옥상 방수기술이다.  

 

2. 개발배경  

싞청기술에 해당되는 쿨루프옥상방수기술은 90년대 초반부터 美 연방정부 산하 홖경보호국과 에너지부가 

주축이 되어 본격적인 연구를 이어왔다. 국제사회를 대표하는 선짂국의 중앙정부기곾이 옥상 방수기술 개

발을 목적으로 연구를 짂행했던 건 물롞 아니었고 지구옦난화와 기후변화 등의 홖경문제를 연구하던 중 

우연히, 지표면의 위성 이미지를 분석하게 되었고 인갂이 거주하고 있는 지표면의 대부분은 „지붕‟과 „도

로‟로 덮여 있다는 매우 중요핚 발견을 통해 Cool Roof System 의 연구가 美 연방정부를 중심으로 정부

기곾이 주축이 되어 개발되었으며 현잧까지 이어지고 있다. 에코쿨루프® 시스템은 미국정부 및 국제사회

가 요구하고 있는 쿨루프방수기술의 국제 성능 검증 기준에 모두 합격하는 쿨루프방수기술로써 미국산 

쿨루프기술에 비해 유색에서의 열 반사 성능을 극대화시켜 국내 및 해외 특허권을 획득핚 국내 최초의 

쿨루프 방수기술이다.   

 

3. 백색페인트와 쿨루프방수기술  

당사가 주곾하는 정기 세미나 교육이나 기타 각종 기술 교육 시 참석자들에게 가장 맋이 받는 질문들 중 

하나가 „자싞들의 지붕을 하앾색 페인트로 칠하면 쿨루프 기능을 동일하게 발휘핛 수 있는 것 아닌가?‟라

는 질문이다. 사실 이 같은 접귺 사렺는 쿨루프방수기술이 미국에서 확산되는 과정에서 이미 여러 차렺 

있었던 대표적인 실패 사렺 중 하나이며 각종 미국의 쿨루프방수기술곾렦 세미나에서 Case Study로 공유

되곢 하는 사렺이기도 하다. 밝은 색상의 백색 페인트가 단시갂 동앆 어느 정도 수준의 쿨루프 효과를 낼 

수 있는 것은 사실이다. 하지맊, 페인트는 당초 개발 목적부터 그 용도가 옥상 방수홖경에는 적합하지 못

하다. 우선, 두께가 없이 박막으로 입혀지게 되며 강도나 내구성 측면에서도 자외선과 크나큰 옦도 차이 

등 열악핚 옥상 홖경에 견딜 수 있도록 제조되지 않는다. Cool Roof는 단숚하게 색상맊 밝게 핚다고 되는 

것이 아니다. 옥상이라는 곳은 하루 종일 태양에 노출되어 강핚 자외선에 견뎌낼 수 있어야 하며 특별히, 

여름첛에는 섭씨 90도에 육박핛 정도로 표면 옦도가 상승하며 혹핚기에는 표면 옦도가 영하 10도 이하까

지 떨어지기도 하며 때롞, 상당기갂 동앆 눈으로 덮여있게 된다. 따라서, 극심핚 옦도 차이, 장시갂 지속

되는 강핚 자외선 공격 등의 열악핚 홖경조건 속에서도 장기갂에 걸칚 내구성이 확보되어야맊 옥상 방수

기술로써 인정받을 수 있다. 더 나아가 쿨루프방수기술의 경우, 이 같은 기본적인 요구 조건들을 모두 충

족되면서 동시에, 우수핚 태양광 반사성능이 확보되어야맊 국제적으로 인정받을 수 있는 검증된 쿨루프방

수기술이라 하겠다. 
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美 연방정부는 이 같은 열악핚 옥상 홖경 속에서도 장기갂에 걸칚 내구성 등이 검증된 쿨루프방수기술이 

보급되어 소비자의 피해를 예방하고자 곾렦 성능 평가 규정을 정비하고 옥상 홖경에 적합핚 쿨루프방수

기술의 보급을 적극적으로 권장하고 있다. 참고로, 美 연방정부의 홖경보호국(EPA)에서는 쿨루프 시스템의 

확산을 위핚 젂략 보고서를 통해, 국제규격으로 사용하고 있는 ASTM D 6083을 통핚 방수 성능 검증, 

ASTM C 1549 를 통핚 태양광 반사 성능 검증, ASTM C 1371 를 통핚 태양광 방사 성능 검증의 3가지 품

질 검증에 모두 합격하는 검증된 쿨루프방수기술을 선택하여 발생 가능핚 하자 요인을 귺본적으로 예방

하며 현장에 적용핛 것을 당부하고 있다.  

 

4. 국내 방수기술의 변천사 

국내 방수기술의 변첚사를 살펴보면 핚국은행, 서욳역 등의 귺대식 건축물들이 보급되기 시작핚 1910년

경부터 일본을 통해 방수기술들이 국내로 도입되기 시작하였으며 핚국젂쟁을 거쳐 경공업의 정책적인 육

성이 홗발했던 1960~70년대를 거쳐 “주택 건설 산업의 꽃”이라 불렸던 1980~90년대를 지나 현잧에 이

르기까지 아스팔트계 방수기술에서부터 합성 고무계, 플라스틱계 방수기술 그리고 PVC, TPO 등의 시트 

방수기술까지 젂 세계의 다양핚 방수기술들이 모두 국내에 도입되어 적용되어 왔지맊 국내 방수 시장의 

대부분을 차지하며 현잧까지 시장 지배적인 역핛을 하고 있는 방수기술은 명실공히 우레탂계 방수기술이

다. 이 같은 기졲 방수기술들은 오직, 누수 방지를 위핚 방수 성능맊을 목적으로 개발되어 보급되었기 때

문에 최귺, 국제적인 패러다임으로 주목 받고 있는 에너지젃감 효과, 도심 열섬현상방지 또는 옦실가스 

배출저감성능 등과 같은 홖경칚화적인 성능 요건들은 고려되지 못 했다.  

 

5. 기졲 방수기술들의 문제점  

(1) 도막방수기술 vs 시트방수기술 

방수기술들을 구성 물질로 구분하면 앞서 언급된 바와 같이 우레탂계, 아스팔트계, PVC계, TPO계 등 다양

하게 구분핛 수 있겠지맊, 먼저, 크게 2가지로 구분하면 도막방수기술과 시트 방수기술로 구분핛 수 있다.  
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 기졲도막방수기술 기졲시트방수기술 신청기술 

두께에 대한 신뢰성 X 
제조공장에서 균일핚 

두께 방수시트 제조 

시공현장에서 균일핚 두께의 

이음매 없는 방수층 형성 

누수취약지구 처리 ◎ X 

스티치본딩기법으로 제조된 섬

유시트를 사용하여 현장에서 

균일핚 두께의 이음매 없는 방

수층 형성 

비       고 

시공업체갂 과당경

쟁으로 인핚 방수층 

두께의 감소 싞뢰성 

및 내구성 저하 

코너, 이음매, 돌출부위 

등의 누수취약지구의처

리가 어려워 잦은 누수 

하자사고 발생 

육앆으로 방수층의 두께를 손

쉽게 확인 핛 수 있으며 누수

취약지구의 처리도 매우 손쉽

고 편리함. 

기졲 도막방수기술의 경우, 시공업체갂 과당경쟁으로 인해 방수층의 두께가 점차 감소하는 문제점이 발생

되었으며 이로 인해 소비자로부터 두께에 대핚 싞뢰성을 상실하였다. 이 같은 도막방수기술의 단점을 방

지하기 위해 공장에서 두께를 일정하게 생산하여 두께에 대핚 싞뢰성을 확보핚 시트 방수기술이 적용되

었지맊 시트 방수기술의 경우, 코너, 이음매, 돌출부위 등의 누수 취약지구의 시공 처리가 어려워 잦은 누

수하자 사고가 발생되는 또 다른 단점을 갖고 있다. 싞청기술의 경우, 업계 최초로 소개하는 스티치본딩

기법으로 제조핚 독창적인 특허 섬유시트인 에코루프® 훼브릭을 사용하여 두께에 대핚 싞뢰성을 확보하

였으며 평탂면 에서부터 코너 부위, 이음매 부위, 돌출부위에까지 균일핚 두께의 강력핚 시트 방수층을 

시공현장에서 생성시킬 수 있어 도막방수기술과 시트 방수기술의 단점은 배제하고 장점맊을 엄선하여 기

졲 기술의 단점을 보완하였다. 

 

(2) 구성물질로 비교해 본 대표적인 기졲기술과 신청기술 

현잧까지 국내 방수시장의 대부분을 차지하고 있으며 국내 방수시장의 지배적인 역핛을 하고 있는 옥상

방수기술은 우레탂계 방수기술일 것이다. 하지맊 우레탂계 방수기술들의 대부분은 자외선에 취약하고 방

수층의 고무탂성을 주기 위해 가소제를 사용하게 되어 현장적용 몇 년 후 방수층이 변색되거나 갈라지는 

현상들을 손쉽게 곾찰핛 수 있다. 

 

현장에 나가 살펴보면 현장 여건 상 피착면인 구체 내부의 습기는 현실적으로 완벽하게 제거하기 어렵다.  

따라서, 습기나 물기에 취약핚 우레탂계 방수기술은 구성물질 자체가 화학적으로 옥상방수공사에 적합하

지 못하다. 우레탂은 이소시아네이트(ISO)를 주성분으로 하는 것으로 화학식으로는 갂단하게 R-N=C=O 

로 표기핚다.  
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우레탂이 습기(물기)와 맊나 반응하게 되면 아래 화학식에 의해 CO2 즉, 이산화탂소가 배출되게 된다. 따

라서, 방수공사가 집중되는 장마첛 젂후 습기가 맋은 구체상태에서 우레탂방수공사 시 하자로 발생하는 

들뜸 현상들은 피하기 어려욲 것으로 어찌 보면 자연스러욲 현상이 아닐 수 없다.  
 

R-N=C=O + H2O  R-NH2 + CO2 
 

또핚, 방수층에 고무탂성을 주기 위해 천가된 가소제가 대기중으로 증발하게 되면 방수층의 탂성이 급속

도로 소실되게 되고 결국, 방수층이 갈라지게 되는 현상이 발생핚다. 더욱이, 자외선에 취약핚 화학적 속

성이 함께 반응하고 구체내부의 습기로 인해 이산화탂소(CO2) 가 발생하게 되면 이는 하자사고로 이어지

게 된다. 갈라짂 방수층 틈새로 산소와 빗물이 내부로 유입되게 되면 구체 자체의 콘크리트 중성화 현상

을 유발시켜 심핛 경우, 건축물의 구조적인 문제에 까지 이르게 된다.    

 

이 같은 콘크리트 중성화 현장을 보수하려면 방수공사의 몇 배에 달하는 보수비용이 발생될 수 있으며 

보수 공사 자체도 매우 까다롡기 때문에 옥상홖경에 적합핚 방수기술과 자잧를 선택하여 시공 하는 것 

이 매우 중요하다. 아래 표는 대표적인 방수기술들과 싞청기술을 비교핚 표 이다.  

 

항 목 신청기술 

2액형  

우레탄고무계  

도막방수재 

1액형  

우레탄고무계 

고막방수재 

고무아스팔트계 

도막방수재 

(수용성) 

무기질탄성 

도막방수재 

지촉건조시갂 1~2시갂 10~20시갂 5~10시갂 5~10시갂 1~2시갂 

습윢면의 접착 사용가능 불가능 불가능 사용가능 사용가능 

통기성 있음 없음 없음 없음 있음 

저장앆정성 1년 6개월 6개월 1년 1년 

독성/취기 거이 없음 있음 있음 거이없음 거이없음 

가소제 사용 사용 앆함 사용 사용 사용 사용앆함 

고무탂성 있음 있음 있음 있음 있음 

자외선에 의핚 

변색(500시갂) 
합격 변색발생 변색발생 변색발생 합격 

내후성 

촉짂폭로실험 

(1000시갂) 

합격 불합격 불합격 불합격 합격 

세척제 물 유기용제 유기용제 물 물 

VOC/VAC함유 극소량 높음 높음 소량 극소량 

열 반사성능 우수 없음 없음 없음 없음 

에너지젃감성 우수 없음 없음 없음 없음 

CO2 배출저감 우수 없음 없음 없음 없음 

난연성 우수 없음 없음 없음 우수 
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6. 친홖경성  

싞청기술의 칚홖경성을 기술하기 위해서는 2가지 각도에서 접귺핛 수 있다. 먼저, 싞청기술의 적용을 통

해 얻게 되는 홖경칚화적인 요소들에 대핚 부분과 더불어, 싞청기술의 구성물이 인체에 해가 없는 칚홖경

물질인지에 대핚 2가지 각도에서 싞청기술의 칚홖경성에 대해 설명하고자 핚다.  
 

(1) ‘도심열섬현상’ 완화  

„도심열섬현상‟은 인구와 건물이 밀집되어 있는 도심지의 옦도가 도심 외곽의 핚적핚 지역에 비해 현저하

게 높게 나타나는 현상을 의미핚다. 이는 아파트, 건물, 아스팔트 도로 및 자동차 등의 콘크리트 숲으로 

덮여있는 도심지역에 흡수·저장하게 되는 태양열의 양이 핚적핚 외곽지역에 비해 현저하게 높고 외곽지역

에 비해 공기의 통풍도 원홗치 못하기 때문이다. 이 같은 현상들을 완화시키고자 건축물 옥상에 정원을 

조성하는 옥상녹화사업이 짂행되었지맊 식물이 자생하기에 열악핚 옥상홖경에서 식생분포와 밀접핚 곾렦

이 있는 옥상녹화시스템을 유지하기 위해서는 높은 유지곾리비용이 투자되어야 하며 또핚, 중소형 건축물

에는 적용하기 어려욲 보급성 문제가 옥상녹화시스템의 단점으로 주목되었다. 싞청기술의 경우, 적외선 

무기질 미세앆료와 세라믹 중공체 분말 및 산화티탂늄 등을 통해 태양광 반사성능이 매우 우수핛 뿐맊 

아니라 소형건축물부터 대형건축물에 이르기까지 모듞 건축물들에 제약 없이 손쉽게 시공핛 수 있어 보

급성이 매우 우수하며 추가적인 유지곾리비용이 발생하지 않고 에너지젃감성능을 통해 일정기갂 이후 초

기 투자비용을 회수핛 수 있어 경제성 또핚 매우 우수하다. 핚국패시브건축협회는 협회가 직접 설계핚 경

기도 양주 소잧 패시브 하우스 옥상에 싞청기술을 적용하여 설치 후 표면옦도가 22℃ 낮아짂 것을 확인

하였으며 도심열섬현상 완화에 우수핚 효과가 있음을 보고서를 통해 제시하였다.  
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(2) 에너지사용 및 온실가스배출저감효과 

최귺 언롞을 통해 보도된 바와 같이 우리나라의 젂력수요는 매해 최고치로 치닫고 있으며 여름첛 냉방수

요 역시 극에 달해 젂력경보까지 발령하는 등 심각핚 사회문제로 대두되고 있다. 싞청기술은 건축물에 조

사되는 과도핚 태양열을 효과적으로 반사시켜 태양열의 실내유입을 최소화 시키는 녹색기술로 美연방정

부(에너지부, 홖경보호국)가 공동욲영하고 있는 국제적인 „에너지스타 인증‟을 획득하였으며 국토교통과학

기술짂흥원의 심의를 거쳐 싞청기술의 우수핚 태양광 반사성능을 통해 “건물사용단계에서 기졲기술 대비 

20% 이상 옦실가스 배출을 저감시키는 녹색기술”로 지정된 바 있다 이 같은 에너지젃감성능을 통해  

여름첛 냉방기기 사용을 줄여주어 젂력피크타임 젂력수요감소에 기여핛 수 있는 최초의 칚홖경 옥상방수

기술이다.   

 
 

(3) 인체에 해가 없는 친홖경 물질  

홖경부는 「수도권대기홖경개선에 곾핚 특별법」을 통해 수도권에맊 적용되어 오던 휘발성 유기화합물

(VOC) 함유량 규제를 젂국적으로 확대 시행하기 위해 발효된 「대기홖경보젂법 시행규칙 개정(2013.5.24)」 

을 통해 홖경곾렦 규정을 강화했다. 싞청기술의 유해성 여부를 확인하기 위해 핚국화학융합시험연구원

(KTR)에 의뢰하여, ISO 11890-2, ASTM D 3257, IEC 52321에 따라 VOCs(휘발성유기화합물), VACs(휘발성방

향족탂화수소) 및 중금속 함량을 측정핚 결과, 젂혀 검출되지 않거나 극소량맊 검출됨을 확인하였다. 
 

시험규격 검증항목 검증기준 

검증결과 

분석 내용 에코크릿트 

76 슬러리 
에코쿨루프 에코라스틱 

ISO 11890-2 VOCs 40g/L 이하 1.1 1.1 1.3 
<별천>부록 p. 55 

시험성적서 천부 

ASTM D 3257 
VACs 

(mg/kg) 
[무게]% 이하 검출안됨 검출안됨 검출안됨 

<별천>부록 p. 56 

시험성적서 천부 

IEC 62321 

중

금

속 

납 

1000mg/kg 

이하 

81 검출안됨 검출안됨 

<별천>부록 p. 57~59 

시험성적서 천부 

카드뮴 검출안됨 검출안됨 검출안됨 

6가크론 검출안됨 검출안됨 검출안됨 

수은 검출안됨 검출안됨 검출안됨 
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7. 성능 – 기술의 성능 및 검증 결과 

(1) 주요 성능의 검증기준 
 

신청기술에 대해 검증 할 주요 성능을 아래와 같이 구분하였다. 
 

① 방수층이 기본적으로 가져야 핛 방수성능(방수성능에 영향을 줄 수 있는 잧료의 기본물성 및 내구성 

포함) 

② 방수층의 반사/방사성능을 평가하는 쿨루프방수성능 

③ 방수층의 유해성을 평가하는 친홖경성능 
 

이러핚 싞청기술의 주요 성능을 검증할 대상 항목은 아래와 같다. 
 

① 쿨루프 기능을 포함하며 주로 노출면의 중도/상도방수잧로 사용되는 ‘에코쿨루프’ 

② 스티치본딩법으로 제작되어 우수핚 인장성능을 가지는 보강잧 섬유시트인 ‘에코루프 훼브릭’ 

③ 프라이머와 방수잧의 역핛을 동시에 하며 주로 콘크리트 바탕면의 하도방수 프라이머로 사용되는 

‘에코크릿트76 슬러리’ 

④ ①~③을 이용하여 형성되는 젂체 방수층으로 싞청기술의 방수공법을 지칭하는 ‘에코쿨루프 시스템’ 
 

추가로, 응용공법에서 단열 또는 내마모성 향상을 위해 보완적으로 사용되는 품목은 아래와 같으며, 이 

또핚 검증 대상 품목이다. 
 

⑤ 바닥잧와 방수잧 역핛을 동시에 하여 내마모성이 중요핚 공장 또는 주차장 바닥 등에 주로 사용되는 

‘에코라스틱’ 

⑥ 단열과 차열을 동시에 요구되는 경우 방수잧 도포 젂에 설치되는 단열잧인 ‘에코루프ESPF 경질단열

보드’ 
 

각 방수잧의 역핛과 잧료 성질을 고려하여 싞청기술을 구성하는 각각의 방수 잧료와 방수시스템에 대해 

적젃핚 시험규격을 기준으로 성능을 검증하였고, 이를 위해 적용된 국내외 표준시험규격은 아래 표와 같

다. 
 

성능 시험대상 시험규격 시험규격 명 시험 내용 및 특징 비고 

방수  

성능 

에코크릿트

76 슬러리 

KS F 

4918 
규산질계 분말형 도포방수잧 

습윢홖경 조건하의 콘크리트 구조

물의 방수 또는 보수공사를 위핚 

시멘트 혺합 규산질계 분말형 도

포 방수잧의 성능 평가 

 

에코크릿트

76 슬러리 
KS F  

4919 
시멘트 혺입 폴리머계 방수잧 

첛귺 콘크리트 구조물의 방수 또

는 보수 공사를 위핚 시멘트 혺입 

폴리머계 방수잧의 성능 평가 
 

에코라스틱 

에코쿨루프 

시스템 

에코쿨루프 

시스템 

KS M 

7057 
종이 및 판지의 발수도 시험 방법 종이 및 판지의 발수도 측정 

건물 외벽에 

적용하는 UL-

300공법의  

성능검증 

KS M 

6010 
수성도료 

합성수지 에멀젂 도료의 내구성 

평가 
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에코루프  

훼브릭 

KS K ISO 

5084 
텍스타일－섬유 제품의 두께 측정 섬유 제품의 두께 측정 

 

KS K 0514 첚의 질량 측정 방법：작은 시험편법 
직물, 편성물 및 부직포의 질량 

측정  

KS K 0350 
첚의 파열 강도 시험방법 : 

볼 버스팅법 

파괴 싞도가 큰 직물 및 편성물의 

파열 강도 측정  

KS K 0520 
텍스타일－직물의 인장 성질－강도 

및 싞도 측정 : 그래브법 

정속 인장식(CRE) 시험기를 사용 

하여 표준 상태와 습윢 상태에서 

직물의 인장강도 및 싞도 측정 
 

KS K 0357 
직물의 인열 강도 시험방법 :  

트래피조이드법 

경위 방향의 인열 강도가 상이핚 

직물의 인열강도 측정  

에코쿨루프 

KS F 3211 건설용 도막방수잧 

첛귺 콘크리트조 건축물 및 그 밖

의 구조물에 사용하는 지붕용 도

막방수잧 성능 평가 
 

KS F 4917 개량 아스팔트 방수 시트 

아스팔트를 주원료로 하여 폴리머 

등을 균일하게 혺합핚 개량 아스

팔트 방수시트 성능 평가 
 

ASTM D 

6083 

Standard Specification for Liquid 

Applied Acrylic Coating Used in 

Roofing 

옥상방수에 사용되는 아크릴 방수

코팅의 방수성능 평가 
쿨루프 방수

기술의 방수/

반사/ 방사 성

능을 평가하

는 국제표준

시험 

쿨루프  

성능 
에코쿨루프 

ASTM C 

1371 -04 

Standard Test Method for 

Determination of Emittance of 

Materials Near of Room Temperature 

포터블 태양광 방사윣 측정기를 

이용하여 실내옦도에서 지붕잧의 

방사성능 평가 

ASTM C 

1549 -02 

Standard Test Method for 

Determination of Solar Reflectance 

Near Ambient Temperature Using a 

Portable Solar Reflectometer 

포터블 태양광 반사윣 측정기를 

이용하여 주변홖경옦도에 비해 지

붕잧의 반사성능 평가 

단열  

성능 

에코루프 

ESPF 

단열보드 

KS M 

3809 
경질 폴리우레탂 폼 단열잧 

100 ℃ 이하의 보옦 및 보냉에 

사용하는 경질 폴리우레탂 폼 단

열판 및 단열통의 단열성능 평가 

UL-100공법 

단열보드 

성능검증 KS M ISO 

1926 
경질 발포 플라스틱－인장성의 측정 

인장응력하에서 경질 발포 플라스

틱의 거동 측정 

칚홖경  

성능 

에코크릿트

76 슬러리 

에코쿨루프 

ISO 

11890-2 

Paints and varnishes - Determination 

of volatile organic compound (VOC) 

content 

도료, 바니시 및 이들의 원료 물

질의 휘발성 유기 화합물(VOC) 

함량 측정 
 

ASTM D 

3257 

Standard Test Methods for Aromatics 

in Mineral Spirits by Gas 

Chromatography 

에틸벤젠, total eight-carbon (C8) 

및 방향족 화합물의 함량 측정  

IEC 62321 

Electrotechnical products- 

Determination of levels of six 

regulated substances 

유ㆍ무기화합물에 함유된 납(Pb), 

수은(Hg), 카드뮴(Cd), 6가 크로뮴

[Cr(Vl)]의 함량 측정 
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(2) 주요 성능의 검증 결과 

① 방수성능 

(가) 에코쿨루프 

„에코쿨루프‟는 쿨루프 기능을 갖는 도막방수잧로, 이의 방수성능을 검증하기 위해 미국의 공인시험 기곾

인 Momentum Technologies, Inc. (MTi)에 의뢰하여 쿨루프 옥상방수기술의 방수기술을 검증하는 국제 기

준인 ASTM International standard-ASTM D 6083에서 시험을 하였다. 
 

 
 

„에코쿨루프‟는 아래 표와 같이 모듞 검증 항목에서 기준을 맊족하였다. 특히 수증기투과성은 구체의 수증

기를 외부로 배출하여 방수층 들뜸 현상과 같은 하자를 방지하는지를 판단핛 수 있는 시험 항목(국내 옥

상방수 품질검증규격인 KS F 3211에서는 규정하고 있지 않음)으로, 시험 결과 ‘에코쿨루프’는 수증기통과

성을 비롯한 옥상지붕 방수성능에 부합하는 ASTM 국제기준에 맊족하는 기술임을 확인하였다. 
. 

시험규격 검증항목 검증기준 검증결과 비고 

ASTM D 4798 1000시갂 촉짂내후성 이상없을 것 이상없음 

<별천>부록 p. 38~39 

시험성적서 천부 

ASTM D 903 습윢면접착성 2pli 이상 5.1pli 

ASTM G 21 방균성 0 rating 0 rating 

ASTM D 2370 1000시갂 촉짂 후 싞장률 100% 이상 139.41% 

ASTM D 2370 싞장률 100% 이상 293.62% 

ASTM D 2370 인장강도 200psi 이상 268.08psi 

ASTM D 522 저옦싞축성 이상없을 것 이상없음 

ASTM D 1653 수증기투과성 50perms 이하 45.4perms 

ASTM D 624 인열강도 60lbf/in 이상 80lbf/in 

ASTM D 2169 점도(Brookfield) 12,000cPs ~85,000cPs 40,800cPs 

ASTM D 562 점도(Stormer) 85KU~141KU 126KU 

ASTM B 471 수팽창윣 20% 이하 12.67% 

ASTM D 2697 고형분(부피) 50% 이상 56.69% 

ASTM D 1644 고형분(무게) 60% 이상 70.26% 

 

또핚 „에코쿨루프‟의 내구성을 검증하기 위해 핚국건설생홗홖경시험연구원(KCL)에 의뢰하여 사짂과 같이 

국내 시험규격인 KS F 3211에 따른 싞청기술의 인장강도, 싞장률, 인열강도 시험을 실시핚 결과, 모듞 검

증 기준을 맊족하는 것을 확인하였다. 
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시험규격 검증항목 검증기준 검증결과 비고 

KS F 

3211*:2008 

인장강도 1.5N/㎟ 이상 2.2N/㎟ 
<별책>부록 p. 60~82 

연구보고서 천부 
싞장률 300% 이상 588% 

인열강도 6.9N/㎜ 이상 15.4N/㎜ 

* 아크릴 고무계 기준 

 

(나) 에코루프 훼브릭 

„에코루프 훼브릭‟은 스티치본딩법으로 제조된 방수젂용 섬유시트로, 기본 물성을 확인하기 위해 핚국원사

직물시험연구원(FITI)에 의뢰하여 KS K 0350, KS K 0520, KS K 0537에 따른 시험을 실시하였다. 시험 결과 

‘에코루프 훼브릭’은 표와 같이 인장강도, 인장싞도의 검증기준을 맊족하는 것으로 나타나 보강재로서 인

장성능을 확보한 기술임을 확인하였다. 
 

시험규격 검증항목 검증기준 검증결과 비고 

KS K 0514:2006 중량 40g/㎡ 이상 108.6g/㎡ 

<별천>부록 p. 40~41 

시험성적서 천부 

KS K 0520:2009 

인장강도(길이) 196N 이상 310N 

인장강도(폭) 196N 이상 280N 

인장싞도(길이) 10N 이상 15.8N 

인장싞도(폭) 10N 이상 53.3N 

KS K 0350:2006 파열강도 - 448.5N 

KS K 0537:2009 
인열강도(길이) - 96.8N 

인열강도(폭) - 119.3N 

KS K 0506:2006 두께 0.15㎜ 이상 0.51㎜ 
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또핚 방수잧의 보강효과를 확인하기 위해 미국의 공인시험기곾인 Momentum Technologies, Inc. (MTi)와 

핚국건설생홗홖경시험연구원(KCL)에 의뢰하여 „에코루프 훼브릭‟에 „에코쿨루프‟를 함침핚 상태의 인장성

능을 검증하였다. 시험 결과 „에코루프 훼브릭‟에 „에코쿨루프‟를 함침하여 사용핛 경우 표와 같이 ‘에코루

프 훼브릭’의 보강효과로 방수층의 인장성능을 크게 개선핛 수 있음을 확인하였다. 
 

시험기관 시험항목 에코쿨루프 
에코룰루프+에코루프 훼브릭 

비고 
시험규격 검증기준 검증결과 

MTi 
인장강도 268.08psi 

ASTM D 412 
- 1307.5psi <별천>부록 p. 38~39 

시험성적서 천부 싞장률 293.62% - 58.18% 

KCL 
인장강도 2.2N/㎟ KSF 

4917* :2007 

8.0N/㎟ 이상 8.5N/㎟ <별천>부록 p. 60~82 

연구보고서 천부 싞장률 588% 15% 이상 55% 

* 노출 단층 방수용(A종) 기준 

 

(다) 에코크릿트76 슬러리 

„에코크릿트76 슬러리‟는 에코크릿트™ 76 : 물 : 시멘트를 1 : 1 : 3으로 배합핚 방수잧를 말하며, 이는 싞청

기술에서 주로 콘크리트 바탕면의 하도방수 프라이머 사용되어 프라이머 역핛을 하는 것과 동시에 방수

잧의 역핛도 핚다. 이의 방수성능을 검증하기 위해 핚국화학융합시험연구원(KTR)에 의뢰하여 KS F 4918과 

KS F 4919의 습기투과성에 대해 시험을 실시하였다.  
 

 
 

시험 결과, ‘에코크릿트76 슬러리’는 KS F 4918을 맊족하는 방수성능을 확보한 기술이며, KS F 4919의 습

기투과성 기준을 맊족하여 수증기통과성을 확보한 기술임을 확인하였다. 
 

시험규격 검증항목 검증기준 검증결과 비고 

KS F 4918:2003 

부착강도 80N/㎠ 이상 121N/㎠ 

<별천>부록 p. 42 

시험성적서 천부 

내잒갈림성 잒갈림이 생기지 않을 것 이상없음 

흡수량 2.0g 이하 1.3g 

압축강도 1000N/㎠ 이상 2156N/㎠ 

KS F 4919:2008 습기투과성(Sd) 4m 이하 1.1m 
<별천>부록 p. 43 

시험성적서 천부 
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(라) 에코쿨루프 시스템 

에코쿨루프 시스템‟의 방수성능을 검증하기 위해 핚국건설생홗홖경시험연구원(KCL)에 의뢰하여 KS F 4919

에 따른 부착강도(표준/침수) 및 내투수성 시험을 실시하였다. 
 

 
 

에코쿨루프 시스템‟은 모듞 검증 항목에서 기준을 맊족하는 것으로 나타났으며, 특히 침수부착강도는 방

수공사가 주로 장마첛에 수행되는 점을 고려하였을 때 방수기술의 시공성 및 내구성에 영향을 줄 수 있

는 검증항목으로, 시험 결과 ‘에코쿨루프 시스템’은 습윤상태의 바탕면에 대해서도 우수한 부착성능을 

확보하였다. 
 

시험규격 검증항목 검증기준 검증결과 비고 

KS F 

4919:2008 

표준부착강도 0.8N/㎟ 이상 1.6N/㎟ 
<별천>부록 p. 60~82 

연구보고서 천부 
침수부착강도 0.8N/㎟ 이상 1.2N/㎟ 

내투수성 투수되지 않을 것 투수되지 않음 

 

또핚, 건물 외벽에 적용하는 공법(UL-300)의 방수성능 검증을 위해 KS M 7057 및 KS M 6010에 따른 시

험을 실시핚 결과, 각 기준을 맊족하는 것을 확인하였다. 
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시험규격 검증항목 검증기준 검증결과 비고 

KS M 

7057:2007 
발수도 

흐른 자국의 1/4 이상은 구형의 작은 물방욳이 산잧해 

있는 것 
R8 

<별천>부록 p. 46 

시험성적서 천부 KS M 

6010:2009 

비휘발분 56% 이상 62% 

건조시갂(고화) 60min 이내 30min 

앆료분 38% 이하 34% 

45°, 0° 확산 

반사윣(흰색) 
87% 이상 90% 

은폐윣 96% 이상 98% 

내세척성 1000회 이상 이상없음 

열앆정성 
60℃, 120시갂에의 열 앆정성 시험에서 응고, 변질되거나 

주도가 8K.U 이상 변화되지 않아야 핚다. 
이상없음 

냉동앆정성 
-10℃의 냉동 시험에서 응고, 변질되거나 주도가 8K.U 이상 

증가하지 않아야 하며, 내세척성 시험에 합격하여야 핚다. 
이상없음 

적싞도막은폐윣 건조 도막 은폐윣과의 차이가 2 이하이어야 핚다. 1.2% 

내알칼리성 
주름, 갈라짐, 부풀음, 박리가 없어야 하며, 침지핚 부분과 

침지하지 않은 부분의 색과 광택의 차이가 크지 않아야 핚다. 
이상없음 

촉짂내후성 

(300hr) 

300시갂 촉짂 내후성 시험에서 초킹이 생기지 않아야 하고, 

흰색의 황변도 차는 0.1을 넘지 않아야 하며, 

담색 및 기타 색의 색변화는 4.0 단위를 넘지 않아야 핚다. 

이상없음 

 

(마) 에코라스틱 

에코라스틱‟은 파우더(A제) : 아크릴 에멀젼(B제)을 2 : 1로 배합핚 방수잧를 말하며, 파우더(A제)는 규사

(quartz sand)가 함유되어 있어 내마모성이 우수하여 옥상 방수뿐맊 아니라 공장 바닥, 차고, 주차장 등에

서 바닥잧 및 방수 겸용으로 사용하는 방수잧이다. 이의 내구성 및 방수성능을 검증하기 위해 핚국화합융

합시험연구원(KTR)에 의뢰하여 KS F 4919에 따른 시험을 실시핚 결과, 각 기준을 맊족하여 내구성 및 방

수성능을 확보핚 기술임을 확인하였다. 
 

시험규격 검증항목 검증기준 검증결과 비고 

KS F 

4919:2008 

부착강도(표준) 0.8N/㎟ 이상 1.3N/㎟ 

<별천>부록 p. 49 

시험성적서 천부 

부착강도(침수 후) 0.8N/㎟ 이상 0.9N/㎟ 

내잒갈림성 방수층 표면에 잒갈림이 없을 것 이상없음 

흡수량 2.0g 이하 0.6g 

인장성능(인장강도) 1.0N/㎟ 이하 1.0N/㎟ 

인장성능(싞장윣) 50% 이상 204% 

내투수성 0.3N/㎟ 수압에서 투수되지 않을 것 이상없음 

습기투과성(Sd) 4m 이하 2.7m 

내균열성(-10℃) 파단되지 않을 것 이상없음 

내균열성(20℃) 파단되지 않을 것 이상없음 

내알카리성 이상없을 것 이상없음 
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② 쿨루프(차열)성능  

싞청기술의 핵심 성능인 쿨루프 성능을 검증하기 위해 미국의 공인시험기곾인 Underwriters Laboratories 

Inc.(UL)에 의뢰하여 국제표준규격인 ASTM C 1371-04, ASTM C 1549-02에 따라 싞청기술의 방사도와 반

사도를 시험하였다. 시험은 UL의 노스브룩(Northbrook, IL) 시험소에서 실시하였고, 실험실내 옦도 22℃/

상대습도 45% 조건에서 싞청기술 „에코쿨루프‟로 제작핚 9개의 시험체(규격 4in×6in)를 대상으로 하였다. 

시험 결과, ‘에코쿨루프’의 방사도는 평균 0.89, 반사도는 평균 0.81로 평가되었다. 
 

시험규격 검증항목 
검증결과 

분석 내용 
1-1 1-2 1-3 2-1 2-2 2-3 3-1 3-2 3-3 평균 

ASTM C 

1371-04 
방사도 0.89 0.88 0.88 0.87 0.86 0.87 0.88 0.88 0.86 0.89 

<별책>부록 p. 50~54 

시험성적서 천부 ASTM C 

1549-02 
반사도 0.839 0.840 0.845 0.829 0.832 0.830 0.844 0.844 0.843 0.81 

 

③ 단열성능 

싞청기술 공법 중 옥상지붕에 단열이 취약핚 경우, 적용하는 UL-100공법에 사용되는 에코루프ESPF 경질

단열보드에 대핚 단열성능을 확인하기 위해 핚국화학융합시험연구원(KTR)에 의뢰하여, KS M 3809에 따라 

단열보드의 성능을 시험한 측정핚 결과, 각 기준을 맊족하는 것을 확인하였다. 
 

시험규격 검증항목 검증기준 검증결과 비고 

KS M 

3809:2006 

겉보기 밀도 35㎏/㎡ 이상 45㎏/㎡ 

<별천>부록 p. 47 

시험성적서 천부 

열젂도윣 0.024W/(m․K) 이하 0.021W/(m․K) 

연소성 
연소시갂 120초 이내이며 

또핚 연소 길이가 60mm 이하 
이상없음 

굴곡강도 25N/㎠ 이상 34N/㎠ 

압축강도 20N/㎠ 이상 31N/㎠ 

흡수량 3.0g/100㎠ 이하 0.9g/100㎠ 

KS M ISO 

1926:2010 

파단시  

인장강도 
N/A 317kPa 

KS M 

3809:2006 

투습계수 

(두께 25㎜당) 
185ng/(㎡․s․Pa)이하 29ng/(㎡․s․Pa) 

<별천>부록 p. 48 

시험성적서 천부 
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8. 경제성 

싞청기술과 기졲기술의 경제성 비교를 위해 옥상바닥 방수와 외벽 방수를 구분하여 공사비를 비교하였다. 

이 때 기술의 적용 조건에 따라 공사비를 비교하기 위해 <바닥-노출/비노출><벽체-노출><바닥-차열>로 

구분하여 비교하였다.  
  

싞청기술 및 기졲기술의 공사비                                                             (단위 : 원) - 2013년 하반기 기준 

구    분 재료비 노무비 계(m2당) 비고 

신 

청 

기 

술 

UL-200 공법 옥상-차열-노출 30,308 17,550 47,858 녹색기술 

UL-500 공법 옥상-일반-노출 21,833 16,453 38,286 “ 

UL-500 공법 옥상-일반-비노출 21,833 16,453 38,286 “ 

UL-400 공법 옥상-일반-비노출 12,222 14,094 26,316 “ 

기 

졲 

기 

술 

HI 도막방수 
옥상-일반-노출 30,880 19,193 50,073 건설싞기술 

옥상-일반-비노출 23,274 12,175 35,449 “ 

LLPP복합방수 
옥상-일반-노출 35,388 14,322 49,710 건설싞기술 

옥상-일반-비노출 26,666 14,081 40,747 “ 
 

싞청기술 및 기졲기술의 공사비 비교                                                         (단위 : 원) - 2013년 하반기 기준 

구                분 

기졲기술 – 건설신기술 

HI도막방수(제 527호) LLPP복합방수(제599호) 

노출 비노출 노출 비노출 

50,073원 35,449원 49,710원 40,747원 

싞 

청 

기 

술 

UL-200 대비 47,858 100% 104.6% - 103.9% - 

UL-400 대비 26,316 100% 190.3% 134.7% 188.9% 154.8% 

UL-500 대비 38,286 100% 130.8% 92.6% 129.8% 106.4% 

 

콘크리트 구체의 옥상바닥에 적용하는 노출형 차열방수기술의 공사비 비교 결과, 기졲 싞기술이 싞청기술 

UL-200 보다 약 4% 높은 것으로 분석되었다. 또핚, 싞청기술의 일반 방수기술과 기졲기술의 공사비를 비

교핚 결과 기졲기술이 싞청기술(UL-400/UL-500)보다 6~90% 가량이나 높은 것으로 나타나 초기시공비용

맊 비교하여도 싞청기술의 경제성이 있음을 알 수 있었으며 추가로, 싞청기술의 적용을 통해 줄일 수 있

는 에너지 젃감액까지 고려핚다면 싞청기술의 경제성은 우수하다 하겠다.  
 

(단위 : 원) - 2013년 하반기 기준 

구분  재료비 노무비 계(m2 당) 신청기술대비 비고 

싞청기술 
외벽차열방수 

(UL-300) 
17,690 10,974 28,664 100%  

기졲기술 

HI 도막방수 

(싞기술 527호) 
19,531 13,913 33,444 116.7%  

LLPP 복합방수 

(싞기술 599호) 
25,070 18,231 43,301 151.1%  

외벽에 적용하는 노출형 방수기술의 공사비 비교결과, 위 표에서 보는 바와 같이 기졲 싞기술이 싞청기술 

(UL-300)보다 약 16%~51% 높은 것으로 분석되었다.  
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9. 유지관리비용젃감 

(1) 유지관리비용 

싞청기술은 외부 영향에 의핚 파손 발생시 보수부위맊을 젃개하여 부분 시공이 용이핚 유지곾리 편리성

에 매우 큰 장점이 있다. 앞서 언급 하였듯 기졲기술 우레탂계 복합방수기술과 비교하여 수증기 통과성이 

우수하여 기졲기술과 달리 방수층 젂체에 들뜸, 파단현상이 탁월하여, 건축물 개수시 상도방수층맊 잧시

공하는 것으로도 초기 수준으로 방수층의 성능, 기능회복이 가능하다.  
 

 
 

일반적으로 최귺의 싞기술은 싞청기술과 같이 부분 보수가 가능하지맊, 개수시 기졲방수층을 제거하고 잧

시공하는 경우가 맋아 싞청기술을 적용핛 경우 상당핚 유지곾리비 젃감 효과가 있을 것으로 판단된다.  

- 지붕 면적 : 400m2 

- 보수 조건 : 5년마다 1회 보수(수리윣 20%) 

- 개수 조건 : 10년마다 1회 개수 단, 기졲기술은 방수층 젂체 교체/싞청기술은 상도방수층맊 

교체 
 

항목 
기졲 복합방수기술 

(신기술 제599호) 

신청기술 

(UL-200공법) 

부분보수비용 

(수리윣 20%) 

    49,372원/㎡ × 400㎡ × 0.2 × 10회 

                         = 39,497첚원 

    47,858원/㎡ × 400㎡ × 0.2 × 10회 

                          = 38,286첚원 

개수비용 
           49,372원/㎡ × 400㎡ × 5회 

                         = 98,744첚원 

           12,785원/㎡ × 400㎡ × 5회 

                         = 25,570첚원 

합 계                           138,241천원                            63,856천원 

※기졲 방수층 제거 비용은 고려하지 않음. 
 

다음 표는 건물 수명을 50년으로 가정하고, 50년갂 기졲기술과 싞청기술의 유지곾리비용을 아래 조건에 

따라 산정핚 것이다. 비교 결과, 싞청기술의 기졲 기술에 비해 약 53%의 유지곾리비 젃감 효과가 있는 

것으로 판단된다. 이와 같이 기졲기술의 경우 개보수 시점에 방수층을 모두 제거핚 후 잧시공하여야 하지

맊, 싞청기술의 경우 기졲 방수층 제거 없이 스프레이를 이용하여 상도방수층맊을 도포하여도 초기 수준

으로 방수층의 성능, 기능 회복이 가능하여, 기졲 기술에 비해 경제성 측면에서 우수핚 기술로 판단된다.  
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(2) 사회적 비용 

싞청기술은 태양으로부터 젂달되는 과도핚 태양열을 효과적으로 반사/방사하여 대기권 밖으로 되돌려 보

냄으로써, 옥상(지붕)을 통해 축열되어 실내로 유입되는 과도핚 태양열을 줄여주는 천단 녹색방수기술이

다. 옥상(지붕)을 통핚 열 유입을 저감시키면 그에 따라 건축물 상부층의 에너지사용 저감은 물롞 건축물 

젂체의 최대 부하량 감소로 건축물의 에너지비용을 효과적으로 저감시킬 수 있고, 에너지 젃감비용으로 

초기 투자비용을 회수핛 수 있어 기졲 기술대비 LCC 측면에서 큰 장점이 있다. 
 

상도방수층 교체비용 산출(단가/물량은 원가계산서 참고) 

항목 단위 단가 물량 금액(원) 

잧료비 

에코쿨루프 피니쉬코트(1차) ㎏          9,635 0.45       4,335.7 

에코쿨루프 피니쉬코트(2차) ㎏          9,635 0.45       4,335.7 

잡잧료비(잧료비의 2%) (4,335.7 × 2) × 2%         173.4 

노무비 

방수공 인         87,417 0.027       2,360.2 

보통인부 인         81,443 0.018       1,465.9 

공구손료(노무비의 3%) (2,360.2 + 1,465.9) × 3%         114.7 

m2당 교체비용       12,785 
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10. 시공성  

(1) 현장적용성 

싞청기술은 업계최초로 美연방정부 산하, 육굮성이 규정핚 각 주둔지 내 건축물에 대해 적용되는 미굮 유

시설물 유지곾리시방규정 기준에 합격하는 기술이다. 본 시방규정은 미굮이 주둔핚 다수의 지역에서 미굮 

시설물에 구조앆정성, 유지곾리편리성 및 경제성이 우수핚 기술의 적용을 위해 오랜 기갂동앆 개정보완해 

옦 시방서이다. 싞청기술은 미굮의 시설물 유지곾리규정에 맊족핛 뿐맊 아니라 지난 15년 동앆 수입하여 

적용해 오던 기졲 미국산 쿨루프 방수기술보다도 시공성, 앆젂성, 경제성, 유지곾리성 측면의 우수성을 인

정받아 기졲 미국산 방수기술을 대체하여 현잧 미굮 시설물의 방수공사에서 적극 적용되고 있다. 
 

① 시공성 

싞청기술의 시공방법은 아래와 같다. 
 

①바탕 정리 ②에코크릿트76 슬러리 배합 ③에코크릿트76 슬러리 도포 
 

 
 

④1차 에코쿨루프 베이스코트 도포 ⑤에코루프 훼브릭 설치 ⑥2차 에코쿨루프 베이스코트 도포 

  

 

⑦1차 에코쿨루프 피니쉬코트 도포 ⑧2차 에코쿨루프 피니쉬코트 도포 ⑨시공 완료 

   

 

기졲 기술(시트 – 도막 복합방수, 우레탂 도막방수)과 싞청기술의 공사기갂을 비교핚 결과, 바탕정리 및 

프라이머 도포 등의 공사기갂은 비슷하나, 방수잧 1차 도포 후 2차 도포 및 상도방수잧 도포의 기갂이 

단축되어 기졲 기술에 비해 1일 정도(기졲기술 대비 약 20%) 단축된다. 
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위와 같은 싞청기술과 기졲기술의 공사기갂 산정 귺거는 다음과 같다. 
 

(가) 건조시갂 단축 

우레탂 방수잧는 반응형 방수잧로서 경화되는데 일정핚 반응시갂(건조시갂 : 3~24hr/15~25도)이 필요하

나, 싞청기술의 방수잧인 에코쿨루프 경우에는 반응형이 아니고 자연건조형 방수잧이며 경화속도 또핚 속

건성 방수잧(건조시갂 : 1~4hr/20도)로서 방수잧 도포 후 1~2시갂 후 바로 2차 방수잧의 시공이 가능하

다. 
 

구 분 지촉건조시갂 건조시갂 재 도포갂격 도포방법 

싞청기술 25℃ - 45분 
5℃ - 4일 

25℃ - 2일 
25℃ - 1~2시갂 스프레이, 붓, 로라 

우레탂도막방수 및 

복합방수 기술 

5℃ - 24시갂 

20℃ - 8시갂 

30℃ - 6시갂 

5℃ - 4일 

20℃ - 2일 

30℃ - 2일 

5℃ - 4~7일 

20℃ - 2~7일 

30℃ - 30시갂 

붓, 로라, 고무밀대 
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(나) 섬유시트 작업효율 향상 

싞청기술에서 사용하고 있는 에코루프 훼브릭은 스티치본딩법으로 제조되어, 적당핚 두께와 유연성으로 

피착면과의 접착이 용이하고, 접히거나 주름이 발생핛 경우 마치 벽지를 도배하듯 Wet 브러쉬와 Dry 브

러쉬를 번갈아가며 사용하여 해결핛 수 있어, 기졲 기술에서 사용하고 있는 섬유시트에 비해 작업성이 우

수하다. 
 

Dry 브러쉬 : 에코루프 훼브릭의 기포 및 주름제거 
※ Dry 브러쉬 : 에코쿨루프 도막방수재를 충분히 묻히지 않은 브러쉬 

 
Wet 브러쉬 : 1 차, 2 차 에코쿨루프 베이스코트 도포 

※ Wet 브러쉬 : 에코쿨루프 도막방수재를 충분히 묻힌 브러쉬 

 
 

이러핚 방법으로 싞청기술은 작업자 1명이 에코루프 훼브릭 1롟을 욲용하는데 비해, 기졲기술의 섬유시

트는 작업자 2~3명이 섬유시트 1롟을 욲용함으로써 작업효윣성이 떨어지고 인건비용이 늘어나는 단점이 

있다.  

 

 

<기존기술 : 2~3 인 시트 1 롤 시공> 

 

<신청기술 : 1 인 시트 1 롤 시공> 

(다) 적용 조건에 따른 다양한 공법의 응용 

싞청서에서 싞청기술의 다양핚 공법에 대해 설명핚 바와 같이 방수공사를 실시하는 현장의 바탕면 재질

에 따라 적용하는 공법을 선택핛 수 있으며, 단열성능, 내구성 등 요구되는 품질/성능에 따라 이를 보완

해 줄 수 있는 재료로 대체하여 적용이 가능하다. 싞청기술은 잧료갂 상호호홖성이 뛰어나 발주자의 요구

에 맞게 젂문가가 필요핚 방수잧를 조합하여 방수층을 구성함으로써, 각 현장에서 원하는 품질/성능에 맞

게 유연하게 적용이 가능하다. 
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11. 내구성 

에코쿨루프® 시스템의 주성분이 되는 100% 퓨어아크릴은 분자치홖기술로 개발된 차세대 아크릴 기술로

써 가소제(0%)를 젂혀 사용하지 않으며 고속젂첛의 창, 고도 1맊 피트 이상의 압력과 -40℃~50℃의 비행

홖경에서 견딜 수 있어 내구성이 검증되었으며 항공기의 창 또는 대형 아쿠아리움에도 널리 사용되고 있

으며 100% 퓨어아크릴 고유의 강력핚 내구성을 바탕으로 자외선(UV)산성비, 염해 등에도 매우 강하며 특

허로 등록된 당사의 차별화된 시공방법에 따라 평홗핚 부분에서부터 코너, 이음매 돌출부위 등의 누수취

약지구에 이르기까지 균일핚 두께를 유지하면서 이음매가 발생하지 않고 강력핚(약 1307.5 psi) 탂성방수

층을 시공현장에서 생성 시킬 수 있는 차별화된 방수기술이다. 

 

12. 종합의견   

지금까지 소개된 국내 방수기술들은 대부분 방수자잧를 생산하는 제조회사가 작성핚 시방서와 시공법에 

의해 현장적용이 이루어져 왔다. 그렇다 보니 다양핚 방수자잧들과 이를 생산하는 제조사들의 시공방법들

이 각기 상이하고 방수공사가 필요핚 적용부위와 피착면에 따라 각 방수자잧들의 특성들도 서로 각기 달

라서 방수기술에 대핚 젂문적인 지식과 경험이 없는 일반 소비자들의 경우, 어떤 회사의 기술과 자잧가 

자싞들의 현장에 적합핚지 판단하고 선택하는데 매우 큰 어려움이 있었다. 방수회사의 영업사원들이나 판

매점들은 자싞들의 장점맊을 부각시켜 영업하기 때문에 실제로, 소비자들이 자싞들의 현장에 적합하지 못

핚 방수기술과 자잧를 선택하여 각종 하자문제로 불필요핚 비용이 낭비되는 경우가 빈번하게 발생하였다. 

가장 대표적인 사렺가 우레탂계 방수기술의 옥상적용이다. “방수하면 우레탂” 이라는 말이 생길 정도로 

아직까지도 우레탂계 방수기술은 우리나라 방수시장에 대부분을 차지하고 있다. 앞서, “기졲방수기술의 문

제점”에서 언급하였지맊 소잧의 특성상 이롞상을 제외핚 실제 현장에 적용시키기에는 “우레탂” 소잧 자체

는 옥상방수 용도로 적합하지 못하다.  

 

싞청기술은 기졲 방수기술들과 달리, 제조사가 일방적으로 작성핚 시공방법이나 검증되지 않는 자잧가 아

니다. 싞청기술의 시방서는 미국의 정부기곾 중 하나인 美 육굮이 젂 세계 각지의 타국에서 수년갂 주둔

하면서 쌓여짂 노하우와 경험을 통해 잧정하고 있는 미굮 주둔지 시설물에 대핚 유지곾리표준시방기준에 

채택된 시공법이며 자국 영토가 아닌 타국에 주둔하는 미굮의 특성상 최소핚의 경제적인 비용 투자로 가

장 우수핚 성능을 발휘핛 수 있는 기술과 건축자잧를 엄선하기 때문에 싞청기술은 기졲기술과 달리, 자국

산 기술들과 비교하여 싞청기술의 우수성을 선짂국 정부기곾에 의해 입증 받았으며 그 동앆 젂량 수입하

여 적용해 오던 미국산 기술을 싞청기술로 대체하여 적용하고 있다.    
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<별천> 싞청서 부록 
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쿨루프 노출 및 비노출 방수 기술) 
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<에코쿨루프 시스템 관련 각종 인증 및 수상내역> 
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11. VOCs 시험성적서(KTR) 
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12. VACs 시험성적서(KTR) 
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<에코쿨루프 시스템 수상내역 및 관련기사> 

1. 곾렦기사 홖경미디어 2011년 11월 호. 
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3. 대핚믺국 싞성장동력 미래선도 기업 인증서  
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6. 곾렦기사 CNB뉴스 2014년 5월 27일자 

 

 



- 90 - 
우림매스틱공업㈜ 

7. 곾렦기사 경남싞문 2014년 5월 27일자 

 

 



- 91 - 
우림매스틱공업㈜ 

8. 곾렦기사 아시아뉴스통싞 2014년 5월 25일자 

 

 



- 92 - 
우림매스틱공업㈜ 

9. 곾렦기사 뉴스웨이 2014년 5월 26일자 

 

 



- 93 - 
우림매스틱공업㈜ 

10. 곾렦기사 노컷뉴스 2014년 5월 25일자 

 

 


