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추천신청 자재명 인 슈 블 록

관계법령에 의한
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외 종 대 목록별첨11 40 ( )

첨 부

1. 제품소개서 자체평가서 유사제품과의비교표 제품가격및유사제품과의가격비교표 인증서 성능시험성적서 실무자료정보 실무실, , , , , , ,

적 적용사례및근거자료,

제품 카달로그 부심사용 는 우편으로 접수바랍니다2. 8 ( ) .
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제품명 인슈블록 사용처
외단열/블록

가변성내장재

블록

크기

H400 ×W1200 ×T200 (벽체용)
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▓ 추천신청 자재명 인  슈  블  록 
   인슈블록이 갖는 고성능 단열의 핵심 기술은 성형Skin을 갖는 200mm 두께의 고압축 고밀도 비드법 발포폴

리스티렌 블록으로써 200mm두께의 블록과 블록간 4면 전체를 일체로 끼워 맞출 수 있게 돌출부(Tongue)와 오

목부(Groove)를 갖도록 성형제조된 제품이다. 

기존 내단열 공법이 아닌 외단열 공법으로 건물의 외피를 감싸는 새로운 시공이 가능토록 고안된 제품이다. 

인슈블록은 구조 물성 테스트 결과, 42t 이상의 하중을 견딜 수 있고, 압축강도를 포함하여 휨 강도 및 장기 하

중에서 탁월한 성능을 지니고 있다.

    ∙ 물리적 성능

항목 밀도 
(kg/ )

 열전도율 
(W/m ˚ k)

 굴곡강도 
(N/ )

 압축강도 
(N/ )

  흡수량
(g/100 )

  연소성

 성능 31 0.033 47 21 0.3 3 초이내

     ∙ 시멘트 몰탈 20㎜ 시공시

항목
 압축 강도

(N/ )
   휨강도

(N/ )
  부착강도

(N/ )
  내화성능

(분)
    비고

성능 180 이상 65 이상 10이상 30이상

   특히, 그동안 우리나라 주거용 건물에서 가장 큰 열손실 부위인 단열재 접합부위에 있어서 인슈블록 시스템

은 블록간 접합 부위와 모서리 접합 부위 등에서 열손실 제로를 실현하였는데 즉, 기존 건물은 대부분 단열재 

접합 부위에서 열이 손실되고, 결로 발생과 곰팡이 서식 등 환경문제까지 제기되고 있는데 반해 

인슈블록은 이런 모든 문제점을 한꺼번에 해결했으며, 특히 시공성과 경제성에 뛰어난 장점을 지니고 있다. 

인슈블록 표면 실외와 실내측은 어떠한 마감재도 적용이 가능하며, 특히 친환경 천연소재인 황토를 사용할 경우 

웰빙 차원의 건강주택 실현도 가능하다.

    우수건축자재 추천서



▓  특허내용 “건축용 경량 단열블록“ (제품명 : 인슈블록)

   EPS 소재가 갖는 최대한의 장점과 Shape Moulding Machine에서 고압으로 성형시 기존에 불가능하였던 

Skin층을 갖게하는 EPS 성형기술을 개발하여 2007년 9월 19일 “건축용 경량 단열블록” (제품명 : 인슈블록) 을 

2007년에 특허등록하고 금형을 개발하여 상업 생산에 성공하였습니다.

  ▷ “건축용 경량 단열블록” 인 인슈블록 개발

      ⦁ 고압축 고밀도 비드법 발포폴리스티렌 두께 200mm, 나비 400mm, 길이 1,200mm 의 인슈블록 및 

          Shape Moulding Machine 금형개발

      ⦁ 블록과 블록간 4면 모서리 전체를 Tongue & Groove로 끼워 맞춤형 블록제품

      ⦁ 비내력벽을 겸하면서 건축물의 외부를 완벽하게 단열할 수 있는 고단열 기능의 외단열시스템 

         블록제품

      ⦁ 인슈블록 내·외장측 벽면을 다양한 마감재 적용이 가능하도록 블록의 표면을 Groove 처리한 블록제품

  

▓ 추천자재의 실적, 목표 한국형 3리터  하우스 주택보급과 지구온난화 억제로 CO₂ 절감 

한국형 3리터
연간 에너지 소비량

기존 일반아파트 및 주택

연간에너지
소비량(리터) 에너지 절감액 및 산출근거

3리터/㎡ 20리터/㎡ (20리터-3)/㎡ ×68㎡ ×100,000동
×등유@1,420원/리터

         연간 절감액 (원)                 164,152,000,000원

         석유 환산 톤 (toe)                         101,612.4 toe

         CO₂배출량 (t CO₂)                         282,227.4 tCO₂

         산림흡수 활동              소나무 101,601,856 그루에 해당

 1. 인슈블록을 적용한 “한국형 3ℓ하우스” 주택보급
  ∙ 150동의 건축물 (주민센터, 마을회관, 보건진료소등 공공시설, 농어촌 주택,, 냉동·냉장창고, 영업점 등)
     한국형 저에너지 건축기술 확산에 기여
  ∙ 150동의 연간에너지 절감액 3억원 실현
  ∙ 에너지 절약을 위한 외피단열 성능확보와 에너지 손실을 최소한으로 줄이는 패시브 건축기술 방안제시
  ∙ 에너지 빈곤층인 수백만동의 노후 농어촌 주택의 한국형 3ℓ하우스로서 보급에 기여하고 상용화 추진
  ∙ 건축공정 단축을 포함한 시공성 확보 와 한국형 외단열 시스템으로 경제성 확보
  ∙ 에너지 빈곤층 노후화된 건물 150만동 중 매년 10만동 재건축시 에너지 절감액 이익
       - 3ℓ 하우스로 건축가능            - 국민주택규모 85㎡ 
       - 난방면적 68㎡                    - 에너지 절감액 : 164,152백만원   

 2. 지구온난화 억제 CO₂감소

위와 같이 우수단열자재로서  ‘인슈블록’ 를 추천합니다.                             
                                          
                                                   2016 년    10 월    일           

                                                       신청인 : (주) 리프로 엔
                                                            대표이사 오  성  훈    (인/
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The Eco-Friendly &

Innovative Construction Material !

INSU BLOCK

카다록2.



녹색제로하우스 시공 사진 리프로 엔 회사 소개[Repro-En] 인 슈 블 록
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♣ 건설 관련 창업 아이템 조사2013.

정부의 건설관련 정책 검토-

기존 건설자재 유통구조 조사-

기존 건축주와 거주생활자의 불편 조사-

건설 민원에 대한 정부 정책방향 검토-

녹색건설자재 및 녹색건설기술 조사-

사업화 결정2014. 01.♣

아이템( ) 녹색 성장화 도시건설 기술개발

♣ 주식회사 리프로 엔 설립2014. 12.

에너지 절약 극대화 사업으로1)

제로하우스 사업 결정 제로하우스와 기술공급 협약: ㈜

녹색건설자재 상품 유통화 사업으로는2)

인슈블록 보드 아크릴방수시트 에리코코팅재, MFC , ,

녹색환경옹벽 녹색도시의 빗물이용기술등을 선정,

기존제품에서 차 녹색 건설자재 개발3) 2

① 이동식 벽 불연 보온 방음 경량 개발 착수( / / / )

에너지제로 다목적 콘세트 개발 착수②

에너지절감 규격화 조립식주택 건축주 직접시공/ ( )③

인슈블록 열손실 제로에 도전합니다: !

국제기후 환경협회 전시 제로하우스2011

공공기관 시공 실적★ 인슈블록의 녹색성★

함평군 마을회관 교촌마을회관 외 개소8

보건소 진례보건소 외 개소4

화순군 마을회관 동면 복암마을회관 외 개소12

독거노인주택 개면 개소 완공13 13

영암군 도포마을회관 외 개소7

정읍 마을회관 회룡마을회관

장성 마을회관 성산마을회관

광주 기후변화 대응센터

해보면 면민 복지회관

나산면 노인복지센터

기타 옥과한옥주택 외 개소 완공10

관공서건물 상가 냉동창고 등 여 개소, , 30

주택 광주 노대동주택 외 여 개소20

시범주택 과천 에너지공단 시범단지내 제로하우스

광주 국제기후 환경협회 전시 제로하우스2011

자재 납품 일산 다가구주택 외 여 개소 현장50

‣ 세계최초의 조립식 단열블록

화석에너지 사용 최소화‣

(1.5 하우스 실현// )ℓ ㎡

손쉬운 시공성으로 공기 단축‣

저렴한 건축비‣

다양한 마감재 적용 용이‣

재활용율 이상80%‣

쾌적한 주거환경 확보‣

주요온도 측정 결과 난방하지 않을 경우( )▶

주식회사 리프로 엔 Repro-En Co.,Ltd

측정기간

외기온도

( )℃

외벽표면

온도 ( )℃
실내온도 ( )℃

내벽 표면

온도 ( )℃

일평균 최저 남측 북측 거실 방1 방2 남측 북측

‘07.12.14 ~

‘08.01.10
3.8 -5.5 6.0 3.8 19.8 20.0 18.2 19.9 17.8

‘08.01.11 ~

 ‘08.02.08
1.4 -9.6 1.0 1.6 19.8 19.9 19.0 19.8 18.5

TEL : 033-765-6580, 02-462-6580

FAX : 033-766-6580 HP: 010-2643-6580

Email:reproen@naver.com. gtube@naver.com

강원도 원주시 흥업면 연세대길 원주연세대학교1,

창업보육센터 호202

전시판매장 원주시 북원로길 무실동: 1836 ( )♣



인슈블록 녹색제로하우스 인슈블록 제로하우스

인슈블록 제품개요 및 형태 녹색제로하우스와 리터하우스와의 비교3★

참고* : 리터하우스3 유럽에서 에너지 최절감하우스로 개발.– 

년간 난방비로 건평 당 난방유 소모량으로 리터1 3㎡

의 석유를 사용하는 주택으로 당시 획기적으로 평가됨

일반 주택 인기준 국내주택의 현황4– 

구 분  
인슈블록

주택1.5

타사의

하우스3
일반 주택

난방부하( / )ℓ ㎡ 이하1.5 이하3.0 이상16.0

건축비 만원( /3.3 )㎡ 250~280 1,579 이상300

사용

자재

단열재
일반EPS(국)

200mm

NEOPOR(수)

300~400mm

스티로폴

50mm

창 호   복층유리(국) 가스주입 중3 (수) 복층유리

플라스터

반죽 바름( )

시멘트몰탈

황토+ (국)

PCM (수)

잠열 플라스터( )

시멘몰탈

또는 보드

환기시스템 일반환기(국) 열회수장치(수) 일반환기

난방 시스템
태양열 +

경유보일러
연료전지

가스 또는

경유보

     工 期 45 /155㎡日 90 /125㎡日 이상120日

자재 재활용 이상80% ? ?

국 국산* ( )- , (수 수입제품)-

제품 성능5.

압축강도(N/㎠)흡수량(g/100㎠) 자소성 열전도(W/m.k)

이상12 이하1.0 초이내3

25 0.3 1.0 0.033

항목 밀도 (kg/m3) 열관류율(W/㎡.k) 굴곡강도(N/㎠)

기준치 이상25 이하0.40 이상30

시험DATA 31 0.14이하 60

★ 제조사 제로하우스의 개발배경
소재 발포폴리스티렌1. EPS ( )– 

규격2. H.400mm × L.200mm × W.1200mm– 

H.600mm × L.200mm × W.1800mm

형상 끼움 구조의 조립식 블록 시멘트 황토등 몰탈취부3. ( + )– 

형 기본구조 외 다수( , , , )━⏋ ⎿ ⊤

열관류율 비교4.

인슈블럭 철콘 ALC 조적조

열전도율

(W/mk)
0.028

1.4 + 0.034  

+ 1.87
0.04 1.4  0.034

열관류율

(W/m2k)
0.14 0.395 0.2 0.34

두께(mm) 200 200+75+30 200 195+100

비고
양면15mm

미장완성,

외벽 석재

단열재75mm

외벽용

200mm

벽돌 쌓기1.0B +

단열재100mm

벽체용400*1200 벽체용600*1800 지붕용900*1800

모서리 접합 모서리 접합 수평 접합

내측 모서리 조합 바탕 마감면 바탕 마감면 상세

제로하우스 설립2008▶ ㈜

특허제 호 건축용 경량 단열블록10-0804091 -

특허제 호 초경량단열블록 및 이를 이용한10-0828432 -

에너지 절감 주택.

대통령상 수상2009▶

인슈블록 성능인증서 취득 중소기업청( )

취득2010 ISO 9001▶

동탑산업훈장 수상2013▶

중소기업 경영인 대상 수상

리프로엔과 기술제공 영업대행 협약2015 ,♣ ㈜



지구와 환경을 생각하고 에너지 사용의 최소화를 위해 앞장서는 기업입니다.

MulTi-Purpose
단열HOUSE

단열성 준불연 경량성

단열하우스 설계시공 전문기업

㈜ 리프로 엔

차음성기밀성 내구성



지구와환경을생각하고에너지사용의최소화를위해앞장서는기업입니다.

세계 최초의 조립식 준불연 · 단열 블록 시스템

저온창고힐링캠프

양계양돈화훼

곤충생물원버섯재배사

원예

세계최초의조립식준불연 · 단열 블록시스템

다양한마감, 미려하고개성 넘치는건축 시공
일반 시멘트 미장 후 모든 마감재 시공이 가능하며, 석재나 복합 판넬 종류 마감
또한 별도의 하지 작업 후 가능하기 때문에 개성 넘치는 건축물을 구현합니다.

화석에너지사용최소화, 1.5 ℓ 하우스실현
일반 주택의 연간 평균 난방유 소비량인 16ℓ/㎡ 대비, 약 10%수준인 1.5ℓ/㎡의
난방유만으로 겨울철 난방 및 4계절 무제한 온수사용(4이가족 기준)이 가능한
“1.5 ℓ 하우스”를 실현했습니다.

손 쉬운시공, 획기적인공기단축으로비용절감
콘크리트보다 10배, 일반 블록보다 5배가 가벼우면서도 별도의 단열재가 필요 없는
블록일체형으로 가격이 저렴할 뿐만 아니라 공기를 ½ 이상 단축시켜 각종 비용을
절감시켜 줍니다.

제품 소개

다양성(단열이필요한모든건물)

준불연으로 생산한 SJ블럭과 준불연외부마감을 통해 화재에 강하고 지열을 이용해 한층 높은
단열하우스를 구현합니다.



SJ블럭은 가벼우면서 목재와 같이 쉽게
절단 가공되므로 시공이 간편하고 제품
의 규격화, 표준화와 건식 공법에 의한
시공으로 공사기간의 단축은 물론 공사
비용도 대폭 절감할 수 있는 자재입니다.

지구와환경을생각하고에너지사용의최소화를위해앞장서는기업입니다.

시공성

단열성

경량성

차음성

기밀성
단열에서 가장 중요한 것은 단열재의 성능
및 품질보다 시공을 얼마큼 틈이 없고
기밀하게 했는지 가장 중요합니다. 아무리
좋은 단열재라도 시공시 틈이 생기면 단열
재의 기능을 제대로 수행을 못합니다. 그러
나 SJ블럭은 블럭형태의 끼워 맞추는
공법으로 연결부위는 특수본드를 이용해서
열손실을 완벽하게 차단하기 때문에
기밀성이 아주 뛰어난 제품입니다.

SJ블럭은 제품내부에 포함되어 있는
70%의 미세한 독립기포가 열의 전도를
강력하게 차단하므로 일반 콘크리트보다
10배 이상의 단열효과가 이루어져 보다
쾌적한 생활환경과 냉난방 비용을
혁신적으로 줄여줍니다.

목재와 거의 같은 중량의 SJ블럭(비중0.5)
은 일반 콘크리트 무게의 4분의 1정도로
가벼워 건물 전체의 경량화와 함께 시공
효율, 인력절감 등 경제적 이익이 보장되
는 초경량 미래형 건축자재입니다.

SJ블럭은 가벼우면서도 차음성과 흡음성
이 뛰어나 소음이 심한 도심지의 오피스
빌딩이나 주거용 건물 등의 내, 외벽재로
좋습니다. 특히 석고보드 등 다른 자재와
조합하여 사용하면 그 효과를 더욱 높일
수 있습니다.

단열 HOUSE 특징



지구와환경을생각하고에너지사용의최소화를위해앞장서는기업입니다.

기초

제품조립

시공

내·외부마감

단열 HOUSE 시공순서



지구와환경을생각하고에너지사용의최소화를위해앞장서는기업입니다.

아치형 하우스

터널형 하우스(1단) 다양성

단열성 무골조

단열성 무골조 확장성

다양성 효율성

터널형 하우스(2단) 다양성단열성 무골조 확장성



지구와환경을생각하고에너지사용의최소화를위해앞장서는기업입니다.

냉난방기 실험

특허 및 인증서

돔형 하우스 단기시공 이동성 다양성단열성

미니 하우스

무골조

단기시공 이동성 다양성단열성 무골조



지구와환경을생각하고에너지사용의최소화를위해앞장서는기업입니다.

아치형 하우스
내부 / 외부 온도 비교

외부 32℃ 내부 18℃

터널형 하우스
내부 / 외부 온도 비교

외부 32℃ 내부 18℃

외부 10℃ 내부 17℃ 외부 10℃ 내부 17℃

겨울철
(평균8℃↑)

여름철
(평균12℃↓)

열화상 카메라 체크 .겨울151127

외부 외부바닥 내부바닥

외부 외부바닥 내부바닥

터널형하우스 (마감전)

터널형하우스 (마감후)



지구와환경을생각하고에너지사용의최소화를위해앞장서는기업입니다.

인슈C 블럭 제품 종류

800*1,500 벽체용 400*1200 연결용 600*1200 연결용

인슈C 블럭 제품 성적서

750*1,750 곡면용

스티로폼 밀도
(kg/m2)

열전도율
(w/mk)

굽힘강도
(n/cm2)

압축강도
(n/cm2)

흡수량
(g/100cm)

연소성

스티로폼 특호 35이상 0.034이하 46이상 25이상

1이하

3초 내에

불꽃이 꺼

져서 찌꺼

기가 없고

연소한계

선을 초과

하여 연호

하지 않을

것.

스티로폼 1호 30이상 0.036이하 35이상 16이상

스티로폼 2호 25이상 0.037이하 30이상 12이상

스티로폼 3호 20이상 0.040이하 22이상 8이상

스티로폼 4호 15이상 0.043이하 15이상 5이상 1.5이하

인슈C 블럭 준불연

인슈블럭은 준불연제품으로 생산됩니다.
EPS재질의 화재취약성을 극복하여 화재에 강하고

단열이 우수한 제품입니다.
Multi-Purpose 준불연·단열하우스는 준불연외부

마감을 통해 한층 화재에
강한 제품으로 이룬 건축물입니다.



지구와환경을생각하고에너지사용의최소화를위해앞장서는기업입니다.

Murlti-Purpose 단열HOUSE 제원표

모델 폭 높이 길이 PY

아치형

10 6 19 57

8 3.2 19 46

돔형
(지붕)

10 1.7 10 23

10 3.4 10 23

터널형

3.9 3.75 9.6 11.3

5.2 3.75 9.6 13

5.2(지열) 3.75 9.6 15.1

(단위:M)

Multi-Purpose 단열HOUSE 설계도면 예시 (단위:mm)

사무실

주택



지구와환경을생각하고에너지사용의최소화를위해앞장서는기업입니다.

㈜ 리프로 엔
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사업자 소개3.

주 리프로엔과 제조회사들의 소개3-1 ( )

보육력량 강화사업 멘토링 성과보고서3-2 “B1 ”



리프로엔과 제조회사들의 소개3-1. ㈜

한국스티로폴 제로하우스 리프로 엔 은, , GPS Korea, [Repro-En Co.,Ltd]㈜

인슈블록을 생산하고 인슈블록을 이용하여 에너지 제로화를 추구하는 패시브하우스를 설계,

시공하는 협업회사입니다.

한국스티로폴은 광주광역시에 있고 인슈블록을 처음 개발했으며, ,

제로하우스는 벽체인수블록과 지붕인슈블록을 사출제품으로 전문적으로 생산합니다.

GPS Korea는 중부지역인 천안에 있으며 인슈블록생산시설을 확충하고 새로이 돔과 콘세트,

형으로 조적되는 인슈블록도 개발하여 생산하기 시작했습니다.

리프로 엔 [Reproduction Enable Co.,Ltd]㈜ 은 강원도와 서울 경기지역에서 인슈블록을,

이용하는 이상적인 건축물인 패시브하우스와 제로건축물을 설계하고 건설하기 위해 창업된 회

사입니다.

현재 지구온난화의 주범인 화학연료 에너지에 대한 대책으로 개국이 파리에서 만장일치로195

기후변화에 대처하여 에너지 감축에 찬성하였으며 주요선진국은 년을 기점으로 패시브하, 2020

우스 제로에너지빌딩에 적합한 성능을 의무화하는 국가비전을 발표하고 추진하고 있습니다, .

우리나라도

년부터 신축하는 주거용 건축물과2017 ,

년까진 비주택 건축물도 냉 난방에너지 절감하여야 하는 패시브하우스2020 / 90% ( )

녹색건축물조성지원법 건축법 에 건물에너지절약설계기준을 강화하였으며( ) ,

년부터는 신축하는 모든 공공건물2020 ,

년에는 전 건축물을 제로에너지건축으로 의무화 하고 있습니다2025 .

기 개발된 인슈블록은 종 두께로 로 현행 건축법 단열EPS 2 200mm U value 0.17 W/mK ,

기준과 에너지절약설계기준을 충분히 만족하고 있습니다 특히 현재. 개정이 진행중인 국토교

통부의 한국형 패시브하우스 성능기준이 내외임을 고려하면 현재 개발U value 0.17 W/ K㎡

된 인슈블록이 정부제도와 정책방향과도 일치하고 있어 상용화 계획이 시급한 실정입니다.

이에 리프로 엔은 기술적으로는

인슈블록의 저비용 경량화 고효율 시공성향상과1. , . ,

창 문의 환기시스템 불연재의 내외장 재료의 선택 저에너지 고효율 난방시스템을 추가2. , , ,

한국형 패시브하우스 리터이하 건축기술을 완성하고3. (1.5 )

지열 태양열 태양광 풍력 등 신재생에너지를 포함한 기술의 통합설계기술 개발4. , , , Active .

시장진출 전략으로는

국가제도에 기반한 공공기관 지자체 등 공공건축물과 주택사업 시장과5. ,

산과 바다가 어울린 혹한지역인 강원도의 농가 어촌주택 팬션 병원 요양원 힐링센타등6. / , , , ,

건강주거지와 관광지에 제로에너지 건축물 확대 추진을 계획하고 있습니다.



우리 협업회사들은 건강하고 쾌적한 건축물들을 전국에 공급하여 화석연료인

원유가 생산되지 않는 우리나라는 문론 추위와 더위에 시달리는 인류에게 건,

강한 삶과 쾌적한 주거공간을 제공하기 위해 힘을 다할 것입니다.

2016. 10.

주식회사 리프로 엔 직원 일동



보육역량 강화사업 멘토링 성과보고서BI『 』

기 업 명 리프로앤㈜ 소 속 B I 연세원주창업보육센터

멘 토 강 재 식 소속 및 직위
한국건설기술연구원

선임연구위원

총 멘토링기간 2015. 10. 1 10. 31～
총 멘토링 횟수

및 시 간
3회 6시간

주 요 성 과

국내외 패시브하우스 성능기준 및 기술개발 동향 분석1.

최근 국내외 패시브하우스 제로에너지빌딩 그린홈에 대한 성능기준 이해와, ,◦ 

건축법 단열기준 등 국내 법적 사항에 대한 이해 및 전망

국내외 패시브하우스 건설 현황과 적용된 기술 및 제품에 대한 동향 분석   ◦ 

단열블럭을 이용한 패시브하우스 기술의 장점과 단점에 대한 검토 추진전략.◦ 

에 있어 핵심 인 저비용 경량화 고효율 현장 시공성에 대한 이해Key , , ,

단열블럭을 이용한 보급형 패시브하우스 기술 특성2.

기존 기술과 단열블럭을 이용한 보급형 패시브하우스의 열손실 특성 및 원리   ◦ 

에 대해 이해하고 자료분석을 통해 에너지절감효과의 타당성 검토,

단열블럭간 상하 접합부 좌우 접합부 형 모서리 접합부 형 수직 수평, , T , + /◦ 

접합부에 있어 선형열관류율 특성에 대한 이해와 단열 우수성에 대한 분석

열화상 자료 분석을 통해 결로방지 성능 효과에 대한 검토   ◦ 

단열블럭을 이용한 보급형 패시브하우스 상용화 전략 검토3.

현행 건축법 단열기준과 에너지절약설계기준 등 제도 정책과의 적합성을 검/◦ 

토하고 향후 내화안전성 확보방안 논의,

원자재 성능 및 물성 최적화 다양한 구조에 적합한 현장 시공성 개선 에너, ,◦ 

지절감 효과에 기반한 분석자료 도출 신재생에너지 융합방안 등 시장LCA ,

보급확산을 위한 상용화 전략 논의
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인슈블록의 특징4.

가 인슈블록의 탄생과 특징.

나 공공기관도 인정한 인슈블록의 적용사례.

다 인슈블록의 비전 핵심가치. /

라 인슈블록 제품소개.

마 인슈블록에 대한 질의 답변. /

바 에너지 경제신문 기사.



가 인슈블록의 탄생.

제로하우스㈜ 는 인슈블록의 개발자인 한국스치로폴의 자회사로 제일모직 한국건설,㈜ ㈜

기술연구원 싼다코리아 등과 함께 세계최초로 단열재와 블록을 일체화한 신개념의 건축, ㈜

자재 인슈블록 을 개발하여 태양열과 결합시켜 연간 기름사용량이 당 로 난방“ ” 1 1.5 L㎡

및 온수의 무제한 사용이 가능한 리터 하우스 실현에 성공한 회사입니다“1.5 ” .

년에 설립되여 작업공간의 간소화 단열의 극대화 가정에너지의 최대화 라는 가지2008 , [ ] [ ] ] 3

발상을 기본으로 하여 보다 세밀하고 합리적인 가격의 상품을 만들어 내기 위하여 노력해

왔습니다.

가 인슈블록 기술의 개요-1

▶ 인슈블록이 갖는 고성능 단열의 핵심기술은 성형 을 갖는 두께의 고압축Skin 200mm

고밀도 비드법 발포폴리스티렌 블록으로써 두께의 블록과 블록간 면 전체를 일200mm 4

체로 끼워 맞출 수 있게 돌출부 와 오목부 를 갖도록 성형 제조된 제품(Tongue) (Groove)

입니다.

기존 내단열 공법이 아닌▶ 외단열 공법으로 건물의 외피를 감싸는 새로운 시공이 가능토

록 고안된 제품입니다

인슈블록은 구조 물성테스트 결과,▶ 이상의 하중을 견딜 수 있고42t 압축강도를 포함하,

여 휨 강도 및 장기 하중에서 탁월한 성능을 지니고 있습니다.

 • 물리적 성능

항 목
밀도

(kg/ )㎥

열전도율

(W/m° k)

굴곡강도

(N/ )㎠

압축강도

(N/ )㎠

흡수량

(g/100 )㎠
연소성

성 능 31 0.033 47 21 0.3 초이내3



  • 시멘트 몰탈 시공시20mm

항 목
압축강도

(N/ )㎠

휨강도

(N/ )㎠

부착강도

(N/ )㎠

내화성능

분( )
비 고

성 능 이상180 이상65 이상10 이상30

특히 그동안 우리나라 주거용 건물에서 가장 큰 열손실 부위인 단열재 접합부위에 있,▶

어서 인슈블록 시스템은

블록간 접합 부위와 모서리- 접합 부위 등에서 열손실 제로를 실현합니다.

- 결로 발생과 곰팡이 서식 등 이러한 모든 문제점을 한꺼번에 해결하였습니다.

특히 시공성과 경제성이 매우 뛰어난 장점을 지니고 있습니다- .

- 인슈블록의 실외표면과 실내측은 어떠한 마감재도 적용이 가능하며 특히 친환경 천연,

소재인 황토나 숯을 사용할 경우 웰빙차원의 건강주택 실현도 가능합니다.

가 인슈블록의 특징-2

인슈블록은 손쉬운 시공으로 공사기간을 획기적으로 단축시켰습니다.▶

콘크리트보다 배 일반블록보다 배가 가벼우며 별도의 단열재가 필요없는 벽돌일체형10 , 5

으로 가겨이 저렴하고 건설공기를 이상 단축하여 공사비를 절감시킴니다1/2 .

▶ 단열은 겨울에만 하는것이 아닙니다 여름에 더 중요합니다. .

겨울에 추운바람을 밖에서 집안으로 들어오는 것을 막아 주고 여름엔 더운공기가 들어오

는 것을 막아 줄 뿐 아니라 에어콘의 찬 바람이 밖으로 새어 나가지 않게 하는 것 또한

중요합니다.

▶ 인슈블록은 다른 건축자재와 철저히 차별화된 제품입니다.

요즘 국내외 건축에서 이슈가 되고 있는 것이 에너지 소비입니다 저감과 에너지. CO₂

절약이 중요 정책입니다.

건축물에 있어서 에너지 절감은 에너지량을 줄이는 것이 아니라 단열을 철저히 하여 에

너지가 흘러 없어지지 않도록 하는 것입니다.

인슈블록의 단열 성능은 기존의 어떠한 건축자재보다 뛰어납니다.

단열 성능 비교 ∙ 

구 분 인슈블록
철콘 단열재+75T

석재+
ALC

조적조
단열재사용(100mm )

열 전도율
(W/m.k)

0.028 1.4 0.034 1.87 0.04 1.4 0.034

열관류율
(W/ .k)㎡

0.14 0.395 0.2 0.34

두께(mm) 200 200+75+30 200 195+100

비고
양면 미장15mm
으로 벽체완성

  외벽용200mm
벽돌 쌓기1.0B

단열재+ 100mm



나 공공기관도 인정한 인슈블록의 적용사례.

경기도 과천 그린홈 만호 에너지 모델하우스- 100 (대한민국 제 호 에너지 모델하우스1 )

이명박 대통령 당시 정부서 추진한 그린홈 만호 짓기 사업의 제 호 주택으로 벽체와“ 100 ” 1

지붕에 경량이면서 단열블록인 인슈블록 을 적용하였다 탄소배출과 에너지 사용량을 최소“ ” .

화한 에너지 호 제로하우스입니다1 .

- 김대중 켄벤션센터 에너지 제로하우스 전시 주택

광주광역시와 전남대학교 바이오하우징사업단이 연계하여 냉 난방 에너지 효율 극대화를 모/

토로 계획 설계된 전시주택으로 인슈블록을 사용하여 건축되였다.

년 국제기후환경협약 차 방문한 전세계“2011 ”

여개국 대표자들에게 공개 개방되여 저탄40

소 녹색성장에 이바지 할 수 있는 획기적인

미래지향적 건축자재로 큰 호응을 얻은 바

있습니다.



다 인슈 블록의 비전 핵심가치. /



라 인슈블록 제품소개.

단열성 시공성 경제성을 모티브로 개발된, , 신개념 단열재로 독일등 유럽국가에서 성공한
하우스 를 뛰어넘는 한국형 에너지 절감형 주택 하우스 건축 시스템“3L ” “1.5 ”ℓ 입니다.

▶ 세계최초 단열재 블럭 일체형 신개념 건축자재+

세계 최초로 단열재와 벽돌을 일체화한 신개념 건축자재로 단열효과는 물론
방수 방음효과가 탁월한 건축자재로 건축용 경량 단열 블록으로, 건의 특허를 취득 등록37 /
되였습니다.



▶ 황토 등 다양한 마감이 가능한 친환경 단열재

황토 스톤타일등 어떤 마감재와도 잘 융화되고 견고하면서도 미려한 건축물을 구현해 내며, ,
천연 황토와 무공해 시멘트 등을 사용한 복합 건축자재로 환경 호르몬과 새집증후군이 없는
친환경 건축물을 만들어 냅니다.

▶ 손쉬운 시공 공사기간 획기적 단축,



▶ 세계 최초의 MulTi- Perpose 단열블록 하우스 다목적 단열건축물( )

콘크리트보다 배 일반 블록보다 배가 가벼우며 별도의 단열재가 필요없는 벽돌 일체형10 , 5
으로 가격이 저렴할 뿐만 아니라 공사기간을 이상 단축시켜 각종 비용을 절감시켜1/2 줍니
다.

▶ 화려하고 다양한 외관의 개성있는 건축시공

인슈블럭 주택은 하우스 를 넘어 하우스 를 실현할수 있는 탁월한 단열효과를 가“3 ” “1.5 ”ℓ ℓ
진 완벽한 건축자재 일 뿐만 아니라 다양한 마감처리가 가능해 미려한 외관을 지닌 개성있
는 건물로 만들어 냅니다.

힐링캠프 다목적교실 체육실 군대막사, , ,

이동식막사 임시건축물 농촌주택 등, ,

저온창고 버섯재배 곤충생물원 화훼 원예, , , ,

종묘장 양돈 양계 등, , ,



광주 전남 중소기업청에 년 월 인슈판넬 물성 테스트를 의뢰한 결과2007 12・
압축하중 약 톤 열 전도율 휨 하중 약 톤 으로(KH)438.1( 44 ), (W/m.k)0.031, (KN) 15.83( 1.6 )
우수한 성능을 보였습니다.

압축하중(KH) 약 톤438.1 ( 44 )

열 전도율(W/m.k) 0.031

휨 하중(KN) 약 톤15.83( 1.6 )

기준 이상25
압축하중
(KH)

이상30 이상12 이상1.0 초이내3

시험DATA 30 이하0.14 47 21 0.3 1.0

중소기업청 한국건자재 시험연구원 결과, TEST

시험DATA 약 톤43.810( 44 ) 약 톤1.589( 1.6 ) 38

휨하중 span : 60cm

열관류율비교
벽체구성( )

0.14
인슈블럭( 200mm
스톤마감+ )

0.395
철콘 단열재( 200T+75T

적벽돌+ )

일반철콘조주택대비
난방유 80% 까지

절감

공사기간비교
평형기준(30
외벽완성/ )

약 일 소요2~3
일(15 /1 / )人㎡

약 일 소요7~8
거푸집 철근( +
타설 양생+ + )

평형 인슈블럭주택30
완공 = 약 소요45日

주택 건축비
만원( /3.3 )㎡

290 300~320  

벽체두께비교 200mm 375mm  

자재 재활용 이상80%    

주택 건축비는 내 외장 마감재의 종류 및 건축 자재 제조사별 가격차에 의해 유동적임.



.

열 전도율
(W/m.k)

0.028 1.4 0.034 1.87 0.04 1.4 0.034

열관류율
(W/ .k)㎡

0.14 0.395 0.2 0.34

두께(mm) 200 200+75+30 200 195+100

비고
양면 미장15mm
으로 벽체완성

  외벽용200mm
벽돌 쌓기1.0B +

단열재100mm

난방부하(L / )㎡ 이하1.5 이하3.0 일반주택:16

건축비
직접 240 684 일반주택

건축비 : 320총건축비 290 1.579

사용자재

단열재
일반EPS 200mm

국산( )

NEOPOR
300mm~400mm

수입( )

 창호
복층유리창호

국산( )
가스주입 중 유리창호3

수입( )

플라스틱
시멘트몰탈 황토+

국산( )
잠열보유 플라PCM(
스틱 수입)( )

환기시스템 일반환기 국산( ) 열화수장치 수입( )

난방 시스템 태양열 경유보일러+ FULL CELL  

공사 기간 일60 /125㎡ 일90 /125㎡
일반건축

공기 일: 120

자재 재활용 이상80% -  



마 인슈블록에 대한 질의 응답.

자재별단가표 부탁합니다(1) !

표준형 단가 원 장 별도 입니다400*1200*200T @40,000 / /VAT .
물가자료지에 건축용 스티로폴 단열재 인슈블럭 품목으로 등록되어 있고 나라장터에 가격“ ” ,
고시 되어있습니다

인슈블럭의 종류는 한가지 인가요(2) ?

인슈블럭 기본형 사이즈는 입니다 이외에도 벽체형으로 가400*1200*200T . 600*1800*200T
있고 지붕형으로 가 사용됩니다, 900*1800*200T .
각 인슈블럭은 홈과 촉이 있어서 끼워 맞추기 형태로 조립하며 인슈블럭을 쌓기전에 철골,
조로 기둥과 보 지붕형태를 만들어 줍니다, .  

철골구조에 인슈블럭으로 시공견적은 년(3) ? (2013 )

철골은 빔으로 시공하신다면 대략 평당 만원정도 보셔야할것 같습니다50 .
인슈블럭 시공비는 평당 만원정도에서 건물 높이나 지붕 모양에 따라 가격차이 발생합니80
다.
시스템 제외하고 기본형 외부마감 스톤 내부 벽지 마감 지붕 아스팔트 슁글 칼라강판마감( : / / & /
창호 영진 남선 샷시사용 으로 갈경우 대략 평당 만정도에서 건축주 직접시공신는 절감& ) 270
가능합니다.
건물 높이나 모양 지붕형태등에 따라서도 가격차는 발생합니다, .

인슈블럭을 사용하면 벽강도는 어떠한 가요(4) ?

인슈블럭양면에 시멘트미장 시공기준 했을경우 압축하중 휨하중 까지(15mm ) 44ton, 1.6ton
버티는 것으로 시험성적서 건설기술연구원 나와있습니다( ) .
벽걸이 나 시멘트못 시공 가능합니다TV .
인슈블럭은 스치로폴이기때문에 벽걸이 나 시멘트못 사용할려면 미장을 해야 합니다TV .
최근에는 피스나 못을 박을 수 있는 보드 보드가 생산되어 하저재로 인슈블록MFC , Bulanta
에 접착 사용할 수 있습니다.

일반주택이 아닌 고층 건물 에도 인슈블럭으로 시공 가능한가요(5) ?

철골조에 인슈블럭은 비내력벽으로 사용되므로 층수와는 무관없이 시공가능합니다.

공사기간은 어느정도 걸리나요(6) ?

벽체 일일시공량 및 공기 비교표



바 에너지 경제신문 기사.

년 난방비가 로 줄었어요 에너지 초절감형 하우스 각광"1 1/10 " '1.5 'ℓ

초고유가 시대를 맞아 에너지 다이어트가 관심사로 떠오른 가운데 주 제로하우스 대표 김웅' ' ( ) ( :

찬 가 기존 주택보다 까지 난방에너지를 줄일 수 있는 에너지 초절감형 주택을 개발해 화) 90%

제를 모으고 있다.

주 제로하우스 대표 김웅찬 은 최근 스치로폼 단열재를 생산해온 기술 노하우를 살려 에너지( ) ( )

효율을 획기적으로 개선한 일명 하우스를 개발 각광을 받고 있다'1.5 ' , .ℓ

이 에너지 절감형 주택의 비밀은 단열재와 블록을 일체화한 인슈블록에 숨어 있다 이미 지' ' .

난 월 관련기술 특허를 획득한 이 스치로폼 블록은 건물에 시공할 경우 당 연간 난방용2 1㎡

기름 사용량이 에 불과할 정도로 단열효과가 뛰어나다1.5 .ℓ

규모의 주택을 건축할 경우 년간 기름 사용량은 로 만원 가스 기준 만원 정99 1 150 25 ( 10 )㎡ ℓ

도에 불과하다.

특히 인슈블록 주택은 지방 중소기업이 자체 기술력만으로 국산 자재에 비싼 연료전지를 사용

하지 않고 태양열만으로 초절감형 제품 양산에 성공했다는 점에서 더욱 주목을 받고 있다.

인슈블록은 현재 소규모 주택 및 마을회관이나 보건소등 다중이용 복리시설 그리고 최근에는,

에너지 절감이 필요한 대규모 공공시설에도 적용되어 좋은 반응을 얻고 있다.

인슈블록은 가로 높이 두께 직사각형으로 위아래가 요철모양으로 돼 벽1m20 , 40 , 20㎝ ㎝ ㎝

을 쌓을 때 서로 단단하게 맞물리게 돼 있다 모든 건축물의 벽체 시공용으로 사용이 가능한.

인슈블록은 흔히 사용되는 시멘트 벽돌이나 블록에 비해 단열 방수 방음 등의 효과가 월등ㆍ ㆍ

하고 초내 자소성 자기소화성능 까지 갖추고 있어 화재시에도 충분한 안전성을 확보 하였으, 1 ( )

며 공사기간도 일반 철근콘크리트조에 비해 수준으로 짧은데다 건축비도 더 싸다1/2 .

의 농가주택을 기준으로 공사기간은 개월 기존 주택 개월 이상 로 단축할 수 있고99 1.5 ( 3 ) ,㎡

당 건축비는 만원으로 일반 철근콘크리트조의 만원 가량보다 싸다3.3 250~280 300 .㎡

인슈블록으로 지은 패시브 하우스 는 인위적인 화석연료 사용을 최대한 억제' (Passive House)'

하는 대신 재생가능한 자연에너지를 이용하고 건축은 내부에너지가 외부로 방출되지 않도록

해 최소의 에너지로 최대효과를 볼 수 있는 장점을 갖췄다.

개발자인 김성모 한국스치로폴 대표이사는 독일에서 친환경 에너지 절약기술을 적용해" 3ㆍ ℓ

의 연료만 있으면 생활이 가능한 리터 하우스를 개발했는데 인슈블록을 사용한다면 리'3 ' '1.5

터 하우스가 가능하다 며 인슈블록을 사용한 에너지 절감형 주택은 에너지 사용을 획기적으' " "

로 줄이고 지구 온난화 해결도 돕는 미래형 건축소재 라고 말했다" .
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훈장 표창과 인증서 특허증5. , ,

훈장 대통령표창5-0 ,

성능인증서 중소기업청5-1 :

품질경영시스템인증서 인증센터5-2 : KTR

특허증 건축용 지붕단열재5-3 :

특허증 건축용 경량 단열블록5-4 :

특허증 초경량 단열블록 및5-5 :

이를 이용한 에너지 절감형 주택
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INSU BLOCK

기술평가 자료들6.

주요온도 측정 결과 난방하지 않을 경우(1) ( )

열 관류율 비교(2)

인슈블록 제품 성능(3)

시험성적서(4)

일반주택 인 기준 들과의 비교(5) (4 )

보온성능 비교(6)

철근콘크리트주택과 효율성 비교(7)

벽체 일일시공량 및 공기 비교표(8)

벽체 단가비교 일일대가표(9) ,

평형 단층 인슈블록주택 공정별 예상공사 비용(10) 30

평형 복층 인슈블록주택 공정별 예상공사 비용(11) 45



인슈블록의 기술평가 자료들6.

가 주요 측정 자료들.

주요온도 측정결과 난방하지 않을 경우(1) ( )

열관류유율 비교(2)

인슈블럭 철콘 ALC 조적조

열전도율(W/mk) 0.028
1.4 + 0.034  

+ 1.87
0.04 1.4  0.034

열관류율(W/m2k) 0.14 0.395 0.2 0.34

두께(mm) 200 200+75+30 200 195+100

비고
양면15mm

미장완성,

외벽 석재

단열재75mm
외벽용 200mm

벽돌 쌓기1.0B +

단열재100mm

제품 성능(3)

측정기간

외기온도

( )℃

외벽표면

온도 ( )℃
실내온도 ( )℃

내벽 표면온도

( )℃

일평균 최저 남측 북측 거실 방1 방2 남측 북측

‘07.12.14 ~

‘08.01.10
3.8 -5.5 6.0 3.8 19.8 20.0 18.2 19.9 17.8

‘08.01.11 ~

 ‘08.02.08
1.4 -9.6 1.0 1.6 19.8 19.9 19.0 19.8 18.5

항목 밀도 (kg/m3) 열관류율(W/㎡.k) 굴곡강도(N/㎠)

기준치 이상25 이하0.40 이상30

시험DATA 31 0.14이하 60

압축강도(N/㎠) 흡수량(g/100㎠) 자소성 열전도(W/m.k)

이상12 이하1.0 초이내3

25 0.3 1.0 0.033



시험성적서(4)





일반주택 인기준 현황 비교(5) (4 )
(녹색제로하우스와 리터하우스와의 비교 포함3 )

참고* : 리터하우스3 유럽에서 에너지 최절감하우스로 개발.– 

년간 난방유 소모량으로 건평 당 리터의 기름를 사용하는주택1 3.0㎡

패시브하우스 독일에서 리터이하 하우스를 패시브하우스로 공표1.5– 

국내에선 일반적으로 리터이하를 패시브라고 봄3.0

일반 주택 인기준 국내주택의 현황4– 

구 분  
인슈블록

주택1.5

타사의

하우스3
일반 주택

난방부하( / )ℓ ㎡ 이하1.5 이하3.0 이상16.0

건축비 만원( /3.3 )㎡ 250~290 1,579 300 이상

사용자재

단열재 일반EPS(국) 200mm
NEOPOR(수)

300~400mm

스티로폴

50mm

창 호   복층유리(국) 가스주입 중3 (수) 복층유리

플라스터

반죽 바름( )

시멘트몰탈

황토+ (국)

PCM (수)

잠열 플라스터( )

시멘몰탈

또는 보드

환기시스템 일반환기(국) 열회수장치(수) 일반환기

난방 시스템
태양열 +

경유보일러
연료전지

가스 또는

경유보

     工 期 45 /155㎡日 90 /125㎡日 이상120日

자재 재활용 이상80% ? ?



보온성능 비교(6)

인슈블럭 보온성능 비교◆

인슈블럭

철콘 단열+75mm

재

석재+

ALC

조적조

(100mm

단 열 재 사

용)

열 전 도 율

(W/mk)
0.028 1.4 0.034 1.87 0.04 1.4 0.034

열 관 류 율

(W/m2k)
0.14 0.395 0.2 0.34

두께(mm) 200 200 + 75 + 30 200 195 + 100

비고
양면 미장15mm

으로 벽체완성

외벽용

200mm

벽돌 쌓1.0B

기

+ 100mm

단열재



철근콘크리트주택과 효율성 비교(7)

벽체 일일시공량 및 공기 비교표(8)

벽체 일일시공량및 공기 비교표◆

조적식 인슈블럭

일시공량1

인당( )

장 일1,080 /1

인/

일7 /1㎡

인/

장 일30 /1

인/

일15 /1㎡

인/

벽두께 쌓기시1.0B 190mm 인슈블럭 두께 200mm

공기 평기준(30 )

외벽완성/
약 일7~8 소요 약 일2~3 소요

인슈블럭주택과 일반 철근콘크리트주택의 효율성 비교▣

구 분 인슈블록 주택 철근콘크리트 주택 비 고

열관류율비교 0.14 0.395
일반철콘조

주택대비

난방유 까지80%

절감
벽체구성( )

인슈블럭

스톤마감200mm +

철콘200mm +75mm

단열재 적벽돌+

공사기간 비교 약 일2~3 소요 약 일7~8 소요 평형인슈블럭30

주택완공--

약 소요45日
평형기준(30 /

외벽완성)
일(15 /1 / )㎡ 人

거푸집 철근( +

타설 양생+ + )

주택 건축비

만원( /3.3 )㎡
270 ~ 290 300 ~ 320

벽체두께 비교 250mm 375mm

자재 재활용 이상80%

주택 건축비는 내외장 마감재의 종류및 건축자재 제조사별 가격차에 의해 유동적임. .※



벽체 단가비교(9)

일일대가표(9)

벽체 단가비교◆

조적식 인슈블럭

구조

적벽돌 쌓기0.5B 원@60,000 /㎡ 인슈블럭(200mm) 원@90,000 /㎡

단열재80mm 원@5,400 /㎡ 내 외부 양면미장, 원@14,000 /㎡

시멘트벽돌 쌓기1.0B 원@44,500 /㎡ 외부 스톤마감 원@9,000 /㎡

내부 일면미장 원@7,000 /㎡

벽체

총두께
350mm 250mm

단가( )㎡ 원@116,900 /㎡ 원@113,900 /㎡

단 가 금 액 단 가 금 액 단 가 금 액

인슈블럭 1200*400*200T 장 2.08 40,000 83,200 5,060 10,525 880 1,830

우레탄폼 PUP750 B2 ml 223 11 2,539

U-PIN EA 3 63 190

[ 소 계 ] 85,929 10,525 1,830

아연베이스 60*60*60*1.6T M 1 4,744 4,744 6,072 6,072

15*60*15*1.6T M 1 2,826 2,826 1,898 1,898

스크류볼트 M8L230 EA 3 364 1,093 253 759

화스너 EA 1 81 81

[ 소 계 ] 8,743 8,729 0

[ 인슈블럭 일위대가표 ]

품 명 규 격 단위 수량

재 료 비 노 무 비 경 비

2. 인슈블럭 첫단 기초보강

1. 인슈블럭 쌓기(M2)



평형 단층 인슈블록주택 공정별 예상공사 비용(10) 30

◆ 평형30 단층인슈블럭주택 공정별 예상공사비용

별도VAT

순번 공 정 공사내용 단위 단가 평/ 비 고

1 기초공사 기초 타설CON'C 평 200,000 매트기초

2 철골공사 철구조물설치 평 350,000 형강 기둥-ㅁ

3 인슈블럭공사 인슈블럭쌓기 평 900,000 외벽 지붕/

4 조적공사 시멘트벽돌쌓기 평 50,000 내부 칸막이

5 미장공사 내외부지붕미장, 평 250,000

6 창호공사 창호및 각종 도아 평 250,000 하이샤시LG
이중창

7 지붕공사 칼라강판 평 150,000 칼라강판

8 외장공사 스톤 드라이비트& 평 150,000 스톤마감

9 타일공사 화장실
타일방수공사,

평 70,000

10 수장공사 천청벽지장판, , 평 200,000 실크벽지 장판기/
준

11 위생설비공사 각종배관위생기구정, ,
화조

평 180,000 기름보일러

12 전기통신설비공사 전기배관전등, 평 150,000 장식등 별도

합 계 2,900,000

설계비및 각종 인허가비용 별도1.※

부대토목공사 소요시 비용별도2.

신발장씽크대 옷장 별도3. , ,

한전불입금 상수도 인입비용 별도4. ,



평형 복층 인슈블록주택 공정별 예상공사 비용(11) 45

◆ 평형45 복층인슈블럭주택 공정별 예상공사비용

별도VAT

순번 공 정 공사내용 단위 단가 평/ 비 고

1 기초공사 기초 타설CON'C 평 300,000 독립기초

2 철골공사 철구조물설치 평 600,000 빔 기둥H-

3 인슈블럭공사 인슈블럭쌓기 평 900,000 외벽 지붕/

4 조적공사 시멘트벽돌쌓기 평 70,000 내부 칸막이

5 미장공사 내외부지붕미장, 평 250,000

6 창호공사
창호및 각종

도아 평 250,000
하이샤시LG
이중창

7 지붕공사 아스팔트슁글 평 180,000 아스팔트슁글

8 외장공사 적벽돌마감 평 200,000 적벽돌

9 타일공사
화장실

타일방수공사, 평 70,000

10 수장공사 천청벽지장판, , 평 250,000
실크벽지 강화/

마루

11 위생설비공사
각종배관위생기,

구정화조, 평 180,000 기름보일러

12
전기통신설비

공사 전기배관전등, 평 150,000 장식등 별도

합 계 3,400,000

설계비및 각종 인허가비용 별도1.※

부대토목공사 소요시 비용별도2.

신발장씽크대 옷장 별도3. , ,

한전불입금 상수도 인입비용 별도4. ,
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제 장 총 칙1

사용범위1.

철구조 라멘구조 복합구조등의 건물 비내력벽에 사용한다- , , .

공사범위2.

공사범위는 해당 인슈블럭 사용 공사에 대하여 사용자 또는 발주자 측-

에 정식 인계한 도면에 한하여 적용하고 인슈블럭 공사와 관련이 있는 기타

사항을 계약내역서에 표시한 부분에 한하여 시행한다.

제 장 재료및 제품규격2

인슈블럭의 재료1.

발포 폴리스티렌 시멘트 황토 드라이비트 스톤 물 등- , , , , ,

인슈블럭 제조2.

금형에서 발포 폴리스티렌을 발포시켜 성형한다- .

제품규격3.

가 치수.

나 심재 단열재 성능. ( )

심재 단열재 시험은 발포폴리스티렌 단열재에 따른다( ) KSM3808 .※

다 시멘트 몰탈 시공시. 20㎜

- 1 -

규 격 두 께 높 이 길 이 비 고

인슈 블럭
200

± 5

400

± 5

1200

± 10

필요에 따라 규격을

달리 할 수 있다.

항목
성능

밀도

(kg/ )㎥

열전도율

(W/m k)

굴곡강도

(N/ )㎠

압축강도

(N/ )㎠

흡수량

(g/100 )㎠
연소성 비고

기 준 치 이상25 이하0.036 이상30 이상12 이하1.0 초이내3

항목
성능

압축 강도

(N/ )㎠

휨강도

(N/ )㎠

부착강도

(N/ )㎠

내화성능

분( )
비고

기 준 치 이상180 이상65 이상10 이상30

단위( )㎜



비고※

압축강도는 제품규격서 시험방법 에 의한다1. 2-12 .

휨강도는 제품규격서 시험방법 에 의한다2. 2-13 .

접착강도는 제품규격서 시험방법 에 의한다3. 2-14 .

내화성능은 에 의한다4. KSF2257 .

제 장 시공순서3

기초 콘크리트 타설 수평면 고르게 시공1. ( )

철구조물 설치2.

인슈블럭 쌓기3.

1) 철구조물 외단열공법 시공

2) 인슈블럭을 쌓기 위한 베이스 작업

기준점을 인슈블럭 상단에 맞추어 일정하게 조립 시공한다.

인슈블럭 쌓기 작업에서 베이스 시공을 함으로서 바닥 콘크리트타설 이( )

고르지 않더라도 수평 수직을 유지한다, .

폼이 굳을 수 있도록 연속시공보다는 각 코너 모서리에서 각각 부분시공

을 한다.

굳기 전에 연결시 높낮이 변화발생 우려( )

- 2 -



ㅁ-100*100*3.2T

ㅁ-형강일 때

H-BEAM

H-형강일 때

인슈블럭(ㄱ자) 인슈블럭(ㄱ자)

폼 발포시 주의점※

폼을 발포할 때 일정한 두께로 인슈블럭과 인슈블럭이 연결되는 부위

가 완전히 부착 할 수 있도록 순서대로 끊김 없이 발포한 후 연①②③

결 조립한다.

연결시는 수평수직을 확인후 다음 작업을 한다.

폼이 굳어 버리면 수정하기가 힘듬.

조립시 고기밀성을 유지해야하므로 폼이 고르게 빠짐없이 발포할 것-

- 3 -



창문과 문이 들어갈 곳은 미리 마킹을 해놓고 창문사이즈에 맟추어 개구-

부를 창문틀 외곽사이즈보다 상하로 넓게 뚤어 준다20~30 .㎜

보강대 설치 방화문 출입문이 설치되는 곳은 형강 각 파이프로 문틀, , C ,

고정 보강대를 설치해야한다 고정창은 보강대가 필요 없음. .

빔을 둘러 쌓을때 주의 사항- H

빔이 설치되면 인슈블럭을 쌓기 전에 빔 빈공간을 스티로폴로 채워준다H H .

빔선보다 돌출되지 않도록 정도 작은 치수로 폼이 부풀어 돌출될 수( 5 ,㎜

있음)

H-BEAM

스티로폼으로 채움

①

②

- 4 -



번 번 인슈블럭 고정시 처음에는 폼을 면전체로 도포하면 발포가 되어① ②

밀려나서

상하수평이 흐트러 질 염려가 있으므로 임시 고정이 될 수 있도록 곳만2~3

약하게 폼을 발포하여 굳으면 인슈블럭 타공부분 홈에 폼건을 속에다 넣고

충분히 발포액이 밖으로 나올때까지 발포 빔과 인슈블럭이 완전 고정 될.(H

수 있도록)

벽 방통용 시공 방통높이- EPS ( 130~180 )㎜

- 5 -



전기배선 작업4.

인슈블럭 시공 완료 후 전기배선 시공방법은 콘센트 전기스위치 전등- , , ,

통신 도면에 준하여 인슈블럭에 표시를 하고 전기 인두봉으로 표시된 부분

을 녹인다.

인슈블럭 녹인 부위에 전선파이프 스위치박스를 매입하고 유핀으로 고- ,

정 후 난연용 우레탄폼 레미탈 으로 고정한다 전기배선 자재는 난연재(or ) .(

를 꼭 사용할 것.)

규격품 사용KS※

형 트러스 공사A

- 6 -

벽체상판단면도

반트러스



미장①

인슈블럭 표면에 레미탈 이상 미장20㎜

초벌 메쉬 부착 마감( 10 10 )㎜ → → ㎜

외부마감②

메쉬 부착 임방작업 스톤미장( )→ →

창문주위는 사인장 균열방지용 조각메쉬를 덧대서 미장※

( 개구부 )

(문입구)

조각메쉬 덧댄후 미장

외부마감※

인슈블럭 레미탈 미장 메쉬 부착 레미탈10① → ② ㎜ → ③ → ④

미장 메쉬 작업 임방작업 스톤미장 또는 드라이비트10㎜ → ⑤ → ⑥

내부마감※

외부와 동일 황토 미장 또는 벽지마감①②③④ → ⑤

제 장 안전관리4

자재의 보관1.

가 파렛트나 바닥이 평평한 곳에 적재한다) .

나 비나 눈으로부터 보호하여야 하며 직사광선을 피하는 곳이 좋다) .

다 화재에 위험한 곳은 피하는 것이 좋다) .

- 7 -



작업안전 관리2.

가 안전장비는 올바르게 착용하고 작업한다) .

나 사용공구는 작업 전에 점검한다) .

다 화기 사용시 사전협의 후 위험소지가 없도록 한다)

라 스크렙은 일정 장소에 모아두고 정리 정돈 하며 작업한다) .

제 장 연관공사와 시공협의 사항5

일반사항1.

인슈블럭 공사중 시공한계는 원칙적으로 공사내역서 범위에 극한하며-

다음에 열거하는 공사부분은 제외한다.

가 전기설비공사)

배선공사 콘센트류 설치 전등설치 및 기타 이에 관련 공사,

나 기계설비 공사)

위생 냉 난방 및 소방 설비를 위한 공사등, .

다 중량물 설치 공사)

중량물을 매달거나 취부하는 경우 반드시 시공자 측에 협의하여 중량

제한 한계등의 자문을 받아 시공하여야 한다

라 인슈블럭 구멍 뚫기와 마무리 작업)

상기 작업과 정중 인슈블럭에 구멍을 뚫어야 할 경우 시공자 측 입회

하에 작업이 이루어져야 하며 부득이 입회가 어려울시 시공자측 지시

에 따라 마무리 공사가 이루어 져야한다 열손실 방지( ).

- 8 -



[ 7-2 ]

손불 리 마을회관 공사 모습4

기초 공사 철골 공사

인슈블록 조립공사 외장 공사

외부공사 완공 내부공사 완공



물가자료 및 조달가격[ 7-3. ]





The Eco-Friendly &

Innovative Construction Material !

INSU BLOCK

홍보자료들8.

에너지 제로전시관 소개8-1

공공건물 제로하우스 실적8-2

전시장 전시 자료8-3

인슈블록 건축물 실적사진 층이상8-4 (2 )



[ 8-1 ]

에너지 제로하우스

건축년도 국제기후환경협약 광주 김대중컨벤션 센타1. : 2011. ( )

건축목적 에너지 절감과 효율향상 기술이 극대화된 건축기술을 전시함2. : .

에너지 절감 극대화● 에너지 효율향상을 위한 기술●

인슈블록 벽체시스템①

태양광 집열시스템②

자연통풍 및 환기시스템③

고기밀 창호시스템④

옥상 녹화①

자연 채광 등②



[ 8-2 ]

제 로 하 우 스

해보면민 복지센터 나산노인 복지센타

정읍 회룡마을회관 화순 동복마을회관

무안 엘림요양원 자인원 요양원

손불 월촌 보건소 함평 용두보건소

질례보건소 기후변화 대응센터



제 로 하 우 스

과천 에너지관리공단 그린홈 에너지하우스 전시관



녹색제로하우스[ 8-3 ]

평 기준 인가족 주택 비교표[ 99 (30 ) ] 4㎡

녹색 제로하우스

녹색하우스 사업자:

주식회사 리프로 엔

바닥 콘크리트 타설 철골조 작업 인슈블록 조적 완성

인슈블록 제조자:

㈜ 제로하우스
벽면400×1200 벽면600×1800 지붕900×1800 모소리 접합 수평 접합 내부 모서리 바탕 마감면 마감면 상세

녹색 제로하우스 리터하우스[ 1.5 ] 기존 주택 리터[ 16 / ]㎡ 에너지주택 리터하우스[ 3 ]

년 난방기름 소모량1 리터148.5 리터1,584 리터297

공사 기간 개월1.5 개월3.0 개월2.5

건축비 만원 평당290 /3.3 ( )㎡ 만원320 기존철근콘크리트구조( ) 만원1579 일부자재 수입( )

장점 단열 방수 방음 효과 탁월, , 벽돌 블록쌓기로 단열재 추가붚임, 거푸집을 단열재로 대체 사용

안정성 초내 자기소화성 적용1 불연재를 추가로 설치해야 함 불연재를 추가로 설치해야 함

기술성 순수 국내기술100% 기존 기술 유럽 독일 기술

녹색성 분석
화석연료 최대한 억제

내부에너지 외부방출 제로
녹색하우스의 배16 녹색하우스의 배2



벽체용400 × 1200 벽체용600 × 1800 지붕용900 × 1800

모서리 접합 모서리 접합 수평 접합부

내부 모서리 접합 바탕 마감면 바탕 마감면 상세



인슈블록 판넬 사진들

1. 인슈블록 판넬 :

건축용 경량 단열블록 특허 제 호(1) [ 10-0804091 2008. 02. 11]

건축용 지붕단열재 특허 제 호(2) [ 10-1042626 2011. 06. 13]



에너지 절감 주택2.

: 초경량 단열블록 및 이를 이용한 에너지절감 주택 특허 제[ 2008. 02.11]



노대동 황오선씨 주택◎

규 모 지상 층 연면적2 148㎡

위 치 광주광역시 남구 노대동 번지758

공사시기 2009. 9. 17. 2009. 11. 30.～



제주 오조리 주택 신축◎

규 모 지상 층 연면적2 231㎡

위 치 제주 성산읍 오조리

공사시기 2011. 8. . 2011. 12. 27.～



완주 주택 및 화순 도곡주택oo◎

규 모 지상 층1 132 , 96㎡ ㎡

위 치 완주군 구이면 소재 화순군 도곡면 소재,

공사시기 2012. 5 . 2012. 10～



제로하우스 사무동 신축◎

규 모 지상 층 연면적2 352㎡

위 치 함평군 해보면 상곡리 148

공사시기 2009. 8. . 2009. 10. 30.～



해보 면민복지회관◎

규 모 지상 층 연면적3 693㎡

위 치 함평군 해보면 문장리 소재

공사시기 2012. 3. 2012. 10. 30.～



중흥교회 교육관 증축◎

규 모 지상 층 연면적5 1,650㎡

위 치 광주광역시 북구 중흥동 소재

공사시기 2012. 08. 2013. 3～



기후변화 대응센타 신축◎

규 모 지상 층 연면적2 1,040㎡

위 치 광주광역시 서구 유촌동 소재

공사시기 2014. 06. 12.～
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3. 인슈블럭 조립구조

목 차

1. 인슈블럭 제품 특,장점

2. 인슈블럭 제품 개요및 형태
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5. 인슈블럭 주택과 타사 3리터 하우스 비교

6. 인슈블럭 보온성능 비교

7. 인슈블럭 주택 에너지 성능 평가결과

8. 인슈블럭 적용주택 열화상 카메라 촬영결과

9. 인슈블럭 주요 용도

10. 인슈블럭 시공사례
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◈ 세계 최초의 조립식 단열 블록 SYSTEM

- 세계 최초로 단열재와 블록을 일체화한 신개념의 건축 자재로 단열 및 방음효과 탁월

- 8건의 관련 특허를 등록 하였으며, 20여건을 출원 중.

◈ 저 에너지 주택 실현

- 1.5ℓ/㎡의 난방유 소비

- 일반 주택의 평균 난방유 소비량 16ℓ/㎡ 대비 약 10% 수준

1. 인슈블록 특/장점

◈ 용이한 시공성으로 공기단축: 30~45일소요

◈ 저렴한 건축비(약 280만원/3.3 ㎡)

◈ 다양한 마감재 적용 용이(황토, 프롬 시멘트, 참숯 등)

◈ 재활용률 80% 이상

◈ 화석연료 사용량 80~90% 절감(이산화 탄소 배출량 80~90% 절감)

◈ 쾌적한 주거 환경 확보(적정 실내 온도 유지)

- 하절기 실내 평균온도 26~28℃유지: 냉방기 사용 불필요



B
u
ild
in
g
&
E
n
e
rg
y

구 분 내 용 비고

소 재 EPS(발포폴리스티렌)

규 격

(mm)
400(H)x200(L) x1200(W), 600(H)x200(L)x1800(W) 구 분

형 상
끼움구조의조립식단열블럭+시멘트몰탈+황토(등)

(ㅡ,ㄴ,ㄱ,ㅜ 형기본구조외다수)

2. 인슈블록 제품 개요및 형태

400*1200벽체용 600*1800벽체용 900*1800지붕용
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3. 인슈블록 조립 구조

인슈블록시스템모서리접합 인슈블록시스템모서리접합 인슈블록시스템수평접합

인슈블록시스템내측모서리조합 인슈블록시스템바탕마감면 인슈블록시스템바탕마감면상세
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4. 인슈블록 성능

항목
밀도

(kg/m3)

열관류율
(W/㎡.k)

굴곡강도

(N/㎠)

압축강도

(N/㎠)

흡수량

(g/100㎠)
자소성

열전도율
(W/m.k)

기준치 25이상 0.40이하 30이상 12이상 1.0이하 3초이내

시험DATA 31 0.14이하 60 25 0.3 1.0 0.033

항 목
압축강도
(N/㎠)

휨강도
(N/㎠)

부착강도
(N/㎠)

내화성능
(분)

비고

기준치 180이상 65이상 10이상 30이상

시험DATA 190 75 13.5 38

※ 중소기업청과 한국건자재시험연구원 TEST 결과

※ 중소기업청과 한국건설기술연구원 TEST결과

● 제품 성능

● 벽체 마감시



B
u
ild
in
g
&
E
n
e
rg
y

5. 인슈블록 주택과 타사 3리터 하우스와의 비교

구 분 인슈블록주택 타사의 3리터하우스 비고

난방부하(ℓ/㎡ ) 1.5이하 3.0이하 일반주택: 16

주택건축비

(만원/3.3㎡)
290 1,579

일반주택
건축비: 320

사용자재

단열재 일반EPS 200mm(국산) NEOPOR300~400mm(수입)

창 호 복층유리창호(국산) 가스주입 3중유리창호(수입)

플라스터

(반죽

바름공사)

시멘트몰탈+황토(국산) PCM(잠열보유플라스터-수입)

환기시스템 일반환기(국산) 열회수장치(수입)

난방시스템 태양열 +경유보일러 연료전지

工 期 45日/155㎡ 90日/125㎡
일반건축
공기: 120日

자재재활용 80%이상 ?

* 1.5리터 하우스를건축하려면약 1500만원 이상이필요
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6. 인슈블럭 보온성능 비교(열관류율 비교)

인슈블럭+석재 철콘+75T단열재+석재 ALC
조적조

(100mm단열재사용)

열전도율(W/mk) 0.028 1.4 0.034 1.87 0.04 1.4 0.034

열관류율(W/m2k) 0.14 0.395 0.2 0.34

두께(mm) 200+30 200+75+30 200 195+100

비고 전면 석재 전면 석재 외벽용 200mm
벽돌 1.0B쌓기+100mm단열

재
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7. 인슈블록 주택 에너지 성능 평가결과

측정기간
난방에너지

소비량(ℓ)

난방에너지

소비량(ℓ/ ㎡)

평균외기

온도(℃)

평균실내

온도(℃)

‘07.12.14 ~ ‘08.01.10 76.0 0.48 3.8 19.8

‘08.01.11 ~ ‘08.02.08 138.5 0.88 1.4 19.8

‘08.02.09 ~ ‘08.03.03 21.0 0.14 1.5 21.1

합계(80일) 235.5 1.5 - 20.2

● 에너지 소비량

● 주요 온도 측정 결과

측정기간

외기온도

(℃)

외벽표면온도

(℃)

실내온도

(℃)

내벽표면온도

(℃)

일평균 최저 남측 북측 거실 방1 방2 남측 북측

‘07.12.14 ~

‘08.01.10
3.8 -5.5 6.0 3.8 19.8 20.0 18.2 19.9 17.8

‘08.01.11 ~

‘08.02.08
1.4 -9.6 1.0 1.6 19.8 19.9 19.0 19.8 18.5

한국건설 기술 연구원 실측 결과
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8. 인슈블록 적용주택 열화상 카메라 촬영결과

구 분 열화상평가 결과

기 존

일반주택

인슈블록

적용주택

한국건설기술연구원촬영 2007.12
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인슈블록적용주택열화상평가결과

한국건설기술연구원촬영 2007.12
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◈ 주요 구조 건물의 비내력벽

◈ 아파트 비내력벽

◈ 단독주택, 전원주택, 실버타운, 마을회관, 펜션, 방갈로 등 단층 구조용

◈ 빌딩,음악홀, 미술관, 마트, 공장 건물 등 대형 건물의 벽체

◈ 가건물, 드라마/영화 세트장

◈ 사무실, 냉동창고, 저온 창고 등

9. 인슈블록의 용도
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중흥교회교육관(1,650㎡) 기후변화대응센타(1,155㎡)

해보면민복지회관(693㎡) 나산노인복지센타(545㎡)

10. 인슈블럭 시공사례
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무안엘림요양원(924㎡) 손불월천보건소(145㎡)

자인원요양시설(360㎡) 함평용두보건소(140㎡)
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한국우드사옥(231㎡) 정읍회룡마을회관(82.5㎡)

진례보건소(280.5㎡) 화순동복마을회관(66㎡)
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과천에너지관리공단그린홈 제주오조리주택(231㎡)

완주전원주택(132㎡) 제로하우스전시주택(105㎡)
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 함평군 소재 마을회관 8개소완공(교촌마을회관외)

 화순군 소재 마을회관 12개소 완공(동면 복암마을회관외)

영암군 소재 마을회관 7개소 완공(영암 도포마을회관외)

 함평군 소재 보건소 4개소 완공(진례보건소외)

 화순군 13개면 독거노인주택 13개소 완공

 정읍 회룡마을회관및 장성 성산마을회관 완공

 개인주택 20개소 완공(광주 노대동주택,화순도곡주택,완주주택,신광개인주택외)

 기타 관공서건물,상가,냉동창고등 30여개소 완공(광주 기후변화대응센타, 해보면민
복지회관,나산노인복지센타외)

 한옥주택 10여개소 완공(옥과한옥주택외)

 그외, 50여개 현장 인슈블럭 납품(일산다가구주택외)
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인슈블록 기술평가9-2 (KICT)

단열블록시스템 기술평가 자료9-1

인슈블록시스템 에너지 환경성능 실험주택9-2 /

현장 성능평가
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단열블럭시스템 기술평가 자료

(INSU BLOCK System)

한국건설기술연구원

 강재식

Ⅰ. 인슈블럭시스템 개요

   1.1 고단열성(K=0.17 이하) 및 고기밀성(0 class) 블럭형 경량 벽체시스템

   1.2 비내력 구조, 리모델링 및 재생이 용이한 3R형 친환경 건축시스템

   1.3 다양한 마감재의 적용성 

   1.4 시공성, 건식 공정, 낮은 숙련도로 시공이 가능한 장점

   1.5 경제성이 우수한 보급형 차세대 외단열 벽체시스템

Ⅱ. 인슈블럭시스템 기술 Road Map

   1. 건축부문

      1.1 건물용도, 규모별 표준설계 지침 개발 

          (단독 주거용, 집합주거용, 상업용, 사무소용 등)

      1.2 표준시방 지침 개발

      1.3 실내외 마감재 표준시방 지침 개발

          (실내측 마감공법, 실외측 마감공법) 

      1.4 접합부 디테일 부품 개발 

          (창, 문, 벽체 & 슬라브 접합 등)

   2. 구조부문

      2.1 건물용도, 규모별 최적 표준구조설계 개발

          (기둥, 슬라브 부문에 대한 철골조, PC조, 복합구조 등 최적화) 

      2.2 표준시방 지침 개발

      2.3 접합부 디테일 부품 개발 
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   3. 설비 및 환경부문

      3.1 건물용도, 규모별 신재생에너지 활용 최적화 설계 

          (지열, 태양열, 복합열원 등 열원설계부문)

      3.2 신재생에너지 설비의 BI 및 최적화

      3.3 에너지소비특성 예측 

   4. 종합 경제성 평가 부문

      4.1 원자재 최적화

      4.2 시공성 최적화 부문

      4.3 시공 공정 최적화 부문

      4.4 에너지소비특성 최적화 부문 

      4.5 LCA 전생애비용 평가 및 최적화 부문

   5. 생산공정 최적화 부문

      5.1 원자재 물성 개선부문

      5.2 양산 설비 및 공정개발 부문

Ⅲ. 실용화 및 보급 활성화 방안

     

   1. 단계별, 부문별 실용화 적용 사업 추진

   2. 사례분석 및 현장평가를 통한 D/B 구축

   3. 지자체의 친환경 및 에너지절약사업 등 건설 신수요 사업과 연계 방안

   4. 관련 규제, 법령, 인증제도 등 연계 활용방안
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※ 별첨 1. 

인슈블럭시스템 에너지/환경성능 실험주택

현장 성능평가

한국건설기술연구원

건축도시연구소

강재식
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Ⅰ. 인슈블럭시스템 에너지/환경성능 실험주택 개요

   1. 실험주택 목적 

      ○ EPS 고단열 온돌시스템 및 슈퍼월시스템의 에너지/환경성능 평가 

      ○ 태양열 등 신재생에너지의 적용에 따른 에너지 성능평가

  2. 1단계 실험주택 적용기술 

     ○ 단열 및 바닥충격음 차단성능을 지닌 EPS 패널 온돌시스템

     ○ K값 0.17 W/㎡K 내외의 고단열 벽체(인슈블럭시스템)

     ○ 태양열 집열기 및 축열조(1층 옥상 및 2층 옥상 슬라브 상부)

        (설치도면, 용량산정 등 자료 보완)

     ○ 보조열원(25,000 kcal/h 경유 보일러)

     ○ 기타 

        - 창문 : 복층유리 이중창 구조(부분 개폐 및 고정식, 거실은 고정식)

        - 철골조(H 빔)구조 및 구조부 기준 외단열 공법 적용

        - 이층 바닥 : 슈퍼월시스템 수평시공 및 철골 보(H 빔) 구조

        - 실내마감재 : 시메트 모르터 미장 후 / 노출 황토 미장 마감

        - 실외측 마감재 : 시메트 모르터 미장 후 / 치장 뿜칠 마감

        - 바닥 : 시메트 모르터 미장 후 / 노출 황토 미장 마감

        - 실내온도 제어 : 1층 실온조절기 기준(23℃)   

        - 축열조 및 보조보일러 가동조건 : 축열조 온수 60℃ 기준

   3. 실험주택 규모

     ○ 1층 : 7,000 x 16,600 mm (116.2 ㎡/거실기준)

            : 거실(사무실), 방(1), 방(2), 욕실

     ○ 2층 : 7,000 x 5,800 mm, 1,800 x 4,000 mm (40.6 ㎡/거실기준)     

            : 방(3), 설비실(축열조, 보일러 등)

      



     □ 방(1) 창문 구조 전경             □ 거실 창문(고정식) 인방 
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Ⅱ. 인슈블럭시스템 에너지/환경성능 실험주택 전경

  

□ 남측 전경                          □ 동남측 전경

  

□ 출입구 전경                          □ 방(1) 남측 전경
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       □ 인슈블럭시스템 시공               □ 1층 인슈블럭시스템 시공완료

  

□ 인슈블럭시스템 시공                 □ 1층 인슈블럭시스템 시공완료(외단열)

  

□ 인슈블럭시스템 모서리 접합             □ 인슈블럭시스템 모서리 접합
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□ 인슈블럭시스템 수평 접합             □ 인슈블럭시스템 내측 모서리 접합

  

□ 인슈블럭시스템 바탕 마감면             □ 인슈블럭시스템 바탕 마감면 상세

  

□ 출입문 인방 보강                  □ 출입문 인방 보강(바탕면)
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Ⅴ. 인슈블럭시스템 에너지/환경성능 실험주택 열화상 평가

  

   □ 남측 현관 외벽                      □ 남측 현관 상부 2층 외벽 

  

□ 서측 1층 외벽(하단)                    □ 서측 2층 외벽 

  

□ 1층 방(1) 내표면 모서리(상부)        □ 1층 방(1) 외표면 모서리(하부)
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※ 적외선 열화상 실험결과

  1. 인슈블럭시스템을 적용한 에너지/환경성능 실험주택에 실험

     결과, 현장 열성능은 매우 양호한 것으로 판단.

  2. 온돌층 바닥 부위와 벽체 사이의 접합부에서 상대적 열손실 발생

     ⇒ 접합부 단열 상세처리 

  3. 출입문 및 주변에서 상대적 열손실 발생

     ⇒ 고기밀, 고단열 출입문

  4. 환기기능

※ 기존 건물에서 적외선 열화상 평가에 의한 열손실 현황

a) 사례 1                         b) 사례 2

 

c) 사례 3                        d) 사례 4 
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인슈블록 사업화 멘토링보고서10.

보윳역량 강화사업 멘토링 성과보고서10-1 “ ”

멘토 수행계획서10-2

멘토링 일지 회차10-3 (1 )

멘토링 일지 회차10-4 (2 )

멘토링 일지 회차10-5 (3 )



첨부 1

『BI 보육역량 강화사업』멘토링 성과보고서

기 업 명 ㈜리프로앤 소 속 B I 연세원주창업보육센터

멘 토 강 재 식 소 속  및  직 위 한국건설기술연구원 
선임연구위원

총  멘토링기간 2015. 10. 1 ～10. 31 총 멘토링 횟수 
및  시 간  3회  6시간

주  요  성  과

 1. 국내외 패시브하우스 성능기준 및 기술개발 동향 분석

   ◦ 최근 국내외 패시브하우스, 제로에너지빌딩, 그린홈에 대한 성능기준 이해와 건축법 단
열기준 등 국내 법적 사항에 대한 이해 및 전망 

   ◦ 국내외 패시브하우스 건설 현황과 적용된 기술 및 제품에 대한 동향 분석
   ◦ 단열블럭을 이용한 패시브하우스 기술의 장점과 단점에 대한 검토. 추진전략에 있어 핵

심 Key인 저비용, 경량화, 고효율, 현장 시공성에 대한 이해
 2. 단열블럭을 이용한 보급형 패시브하우스 기술 특성

   ◦ 기존 기술과 단열블럭을 이용한 보급형 패시브하우스의 열손실 특성 및 원리에 대해 
이해하고, 자료분석을 통해 에너지절감효과의 타당성 검토

   ◦ 단열블럭간 상하 접합부, 좌우 접합부, T형 모서리 접합부, +형 수직/수평 접합부에 있
어 선형열관류율 특성에 대한 이해와 단열 우수성에 대한 분석

   ◦ 열화상 자료 분석을 통해 결로방지 성능 효과에 대한 검토
 3. 단열블럭을 이용한 보급형 패시브하우스 상용화 전략 검토

   ◦ 현행 건축법 단열기준과 에너지절약설계기준 등 제도/정책과의 적합성을 검토하고, 향
후 내화안전성 확보방안 논의

   ◦ 원자재 성능 및 물성 최적화, 다양한 구조에 적합한 현장 시공성 개선, 에너지절감 효
과에 기반한 LCA 분석자료 도출, 신재생에너지 융합방안 등 시장 보급확산을 위한 상
용화 전략 논의

본인은 『2015년 BI 보육역량 강화사업』의 멘토링 프로그램에 참여하는 전

문가로서 참여기업의 자문 성과를 상기와 같이 제출합니다.

㈜리프로앤       오    성    훈    (서명)

멘     토 강    재    식    (서명)

연세원주창업보육센터장 귀하



첨부 2.

『BI 보육역량 강화사업』멘토 수행계획서

멘토내용  단열블럭을 이용한 보급형 패시브하우스 기술개발 및 상용화 전략

지도일정 2015년  10월  1일 ∼ 2015년 10월  31일 (총 3회)

멘토기업 기업명 ㈜리프로엔 대표자 오 성 훈

멘토
성명 강 재 식 소속 및 

직위
한국건설기술연구원

선임연구위원
연락처 010-3919-6891

수행일자 주요내용 및 세부목표 회차

2015.10.15
 ㅇ 국내외 패시브하우스 성능기준 및 기술개발 동향 
   - 독일 패시브하우스 성능기준 상세분석  
   - 국내외 패시브하우스 기술개발 동향 분석
   - 단열블럭을 이용한 패시브하우스 기술개발 추진전략  

1회차

2015.10.22
 ㅇ 단열블럭을 이용한 보급형 패시브하우스 기술 특성
   - 바닥, 벽체, 지붕의 열손실 특성 및 효과
   - 접합부 선형열관류율 특성
   - 단열/에너지성능 외 결로 방지성능 등 기술 특성

2회차

2015.10.28

 ㅇ 단열블럭을 이용한 보급형 패시브하우스 상용화 전략
   - 건축법 단열기준 등 정부 제도/정책과의 적합성 검토
   - 시장 보급 확산을 위한 상용화 전략 수립
   - 단열블럭 기술 외 창, 문, 환기시스템 등 Passive 기술과
     지열, 태영광 등 신재생에너지를 포함한 Active 기술의
     통합설계 방안 및 사업화 전략 검토 

3회차

본인은 『2015년 BI 보육역량 강화사업』의 멘토링 프로그램에 참여하는 전문

가로서 참여기업의 자문 계획서를 상기와 같이 제출합니다.

2015년    10월     일

멘 토  : 강 재 식       (인)

연세원주창업보육센터장 귀하



첨부 3.

『BI 보육역량 강화사업』멘토링 일지 (1회차)

기 업 명 ㈜리프로앤 소 속 B I 연세원주창업보육센터

멘 토 강 재 식 소속 및 직위 한국건설기술연구원 
선임연구위원

총  멘토링기간 2015. 10. 1 ～10. 31 멘 토 링 일 시 2015. 10. 7
13시～15시 (2시간)

주  요  내  용

 Ⅰ. (주제) 국내외 패시브하우스 성능기준 및 기술개발 동향 

   
   1. 독일 패시브하우스 성능기준 상세분석  
   ◦ 최근 독일 등 주요 선진국은 2020년을 기점으로 패시브하우스, 제로에너지빌딩에 적합

한 성능기준을 의무화하는 국가 비전을 발표하고 추진중.
   ◦ 독일 패시브하우스 성능기준에서 벽의 열관류율은 U value 0.15 W/㎡K, 창은 U 

value 1.0 W/㎡K, 환기성능 0.6회/시 50Pa를 기준으로 난방에너지소비량을 15 W/㎡
으로 정하고 있으며 이에 대한 원리와 근거 상세 논의. 

   ◦ 국내의 경우에도 2017년 주거용건물에 대해 패시브하우스 성능기준 의무화를 목표로 
단계별 녹색건축물조성지원법(건축법) 건물에너지절약설계기준을 강화하고 있음.

   ◦ 2001년 전면 개정된 건물에너지절약설계기준은 2008년, 2010년, 2012년, 2014년에 이
어 2015년에도 각 부문별 단열성능을 단계적으로 강화하는 조치가 이루어졌고, 2016년
에는 한국형 패시브하우스 성능기준이 발효될 예정임. 

   ◦ 한국형 패시브하우스 성능기준은 창의 열관류율 U value 1.0 W/㎡K, 벽체와 지붕의 
경우 열관류율 U value 0.17 W/㎡K 내외가 예상되며, 이는 한국의 기후조건 등을 종
합 고려한 결과임.

   ◦ 따라서, 단열블럭을 이용한 보급형 패시브하우스에서 핵심 기술인 단열블럭의 열성능은 
U value 0.17 W/㎡K 수준을 고려하여 개발할 필요가 있으며, 이는 KS M 3808 EPS 
2종 2호를 기준으로 두께 200mm 내외가 예상됨.

   ◦ 또한, 기존 법규에 포함하지 않았던 선형열관류율에 대한 새로운 법적 기준이 마련될 
것으로 예상됨. 현재 정량적 수치는 정해지지 않았지만 독일 패시브하우스 성능기준이 
선형열관류율 Ψ 기준으로 0.01 W/mK 이하임을 참조할 수 있음. 

   ◦ 단열블럭을 이용한 보급형 패시브하우스는 블록간 상하 접합부, 좌우 접합부, T형 모서
리 접합부, +형 수직/수평 접합부에 있어 선형열관류율이 0.01 W/mK 이하로 설계되
어 향후, 관련 규정의 신설은 본 기술의 핵심 효과 측면에서 매우 바람직할 것으로 판
단됨. 



   2. 국내외 패시브하우스 기술개발 동향 분석
   ◦ 국내는 2000년 초반 태양열, 태양광 등 신재생에너지 보급을 위해 패시브 건축기술이 

도입되었으나, 최근 경제성과 지속가능성 및 실현 가능성 등 시장 수요에 따라 액티브 
기술 보다 패시브 건축기술에 대한 보급이 활성화 되고 있음. 

   ◦ 특히, 2009년 그림홈 보급정책이 국가 비전으로 제시되면서 다양한 형태와 용도, 규모
에 대한 패시브하우스 기술이 개발되고 있고, 현재 건설시장에 대한 초기 진입단계임.

 

<국내외 패시브하우스 기술개발 동향>
  3. 단열블럭을 이용한 패시브하우스 기술개발 추진전략  
   ◦ 단열블럭을 이용한 패시브하우스 기술개발의 추진전략에 있어 핵심 Key는 저비용, 경

량화, 고효율, 현장 시공성이며, 국가제도에 기반한 시장진출 전략은 공공기관, 지자체 
등 공공사업 중심으로 1단계 추진하는 것이 바람직함.

   ◦ 1단계 사업화 후, 2단계로 저층 공동주택 등 시장수요가 실질적으로 발생하는 대상을 
선정할 필요가 있으며, 고층 공동주택은 현 단계에서 후순위로 판단됨.  

   ◦ 고층공동주택은 외단열시스템 활성화와 함께 전략적으로 추진할 필요가 있으며, 이때 
단열블럭의 화재 안전성능에 대한 기술확보가 전제되어야 하나 현재 EPS로서 난연재
료 성능을 확보하는 것은 기술적으로 어려움이 있음을 고려하여야 함.

첨부. 1) 멘토링 사진 1부.

2) 멘토링 시 제공 또는 활용자료(해당 시) 1부.

본인은『2015년 BI 보육역량 강화사업』의 전문가 멘토 프로그램에 참여하는 전

문가로서 상기와 같이 자문 일지를 제출합니다.

㈜리프로앤       오    성    훈    (서명)

멘     토 강    재    식    (서명)

연세원주창업보육센터장 귀하



첨부 4.

『BI 보육역량 강화사업』멘토링 일지 (2회차)

기 업 명 ㈜리프로앤 소 속 B I 연세원주창업보육센터

멘 토 강 재 식 소속 및 직위 한국건설기술연구원 
선임연구위원

총  멘토링기간 2015. 10. 1 ～10. 31 멘 토 링 일 시 2015. 10. 16
10시～12시(2시간)

주  요  내  용

 Ⅱ. (주제) 단열블럭을 이용한 보급형 패시브하우스 기술 특성

  
   1. 바닥, 벽체, 지붕의 열손실 특성 및 효과
   ◦ 단열블럭의 열관류율은 EPS 2종 200mm 두께를 기준으로 U value 0.17 W/㎡K 내외

가 예상되며, 이는 현행 건축법 단열기준과 에너지절약설계기준에서 정하는 벽체 단열
성능을 충분히 만족하는 것으로 판단됨.

 

                  <벽체 단열기준 강화>         <적외선 열화상 단열효과> 
   ◦ 단열블럭을 이용한 보급형 패시브하우스는 일반 주택에서 발생하는 벽체, 모서리 등의 

열손실 현상이 상당부분 감소하는 것으로 나타났으며, 단열블록간 접합부위의 경우에도 
충분한 단열성능을 확보하는 것으로 판단됨. 참고로 기존 기술의 경우에 블록간 접합부
위를 통한 열손실이 발생할 확률이 높았으나 해당 기술은 이러한 문제점을 해소한 것
으로 판단됨.

   ◦ 참조 자료에 대해 검토한 결과, 단독주택을 포함한 저층 주택의 경우 바닥, 벽체, 천장
에 대한 단열공법으로 적합한 것으로 판단되며, 실내온도 20℃를 유지하는 조건에서 
바닥면적당 15 W/㎡ 내외의 저에너지소비 특성이 예상됨. 

   ◦ 이 같은 성능수준은 현재 국내외에서 논의되고 있는 패시브하우스 성능기준을 만족하
는 수치이기에 단열효과에 의한 에너지절약이 가능할 것으로 판단됨.

   ◦ 다만, 창 인반 등 접합부에 대해서는 일부 열손실이 발생하는 것으로 판단되기에 현행 
공법과 차별화된 설계 방안이 필요한 것으로 판단됨.



   2. 접합부 선형열관류율 특성 
   ◦ 단열블럭을 이용한 보급형 패시브하우스는 블록간 상하 접합부, 좌우 접합부, T형 모서

리 접합부, +형 수직/수평 접합부에 있어 선형열관류율이 0.01 W/mK 이하로 설계되
어 있고, 각각의 접합부위가 상호 결합되는 구조로 설계되어 충분한 기밀성능과 선형열
관율을 만족하는 것으로 판단됨. 

   ◦ 벽체와 지붕 구조체 접합부의 경우에도 정상부위의 단열성능을 유지하는 특성을 보임
으로서 전체적으로 접합부 선형열관류율은 매우 우수한 것으로 판단됨. 

 

<단열블럭 접합부 상세 사진>

  3. 단열/에너지성능 외 결로 방지성능 등 기술 특성
   ◦ 단열블럭을 이용한 패시브하우스는 에너지소비량이 바닥면적당 15 W/㎡ 수준이며, 벽

체내 접합부를 포함하여, 벽체와 지붕구조체간 접합부, 벽체와 바닥구조와의 접합부, 
벽체 모서리 등에서 국부 열손실이 매우 적게 발생하고 있음.

   ◦ 따라서, 현행 주택의 모서리 등 접합부에서 다량 발생하고 있는 결로 및 곰팡이 서식 
등 생활 하자의 발생확률이 매우 낮을 것으로 예상됨.

첨부. 1) 멘토링 사진 1부.

2) 멘토링 시 제공 또는 활용자료(해당 시) 1부.

본인은『2015년 BI 보육역량 강화사업』의 전문가 멘토 프로그램에 참여하는 전

문가로서 상기와 같이 자문 일지를 제출합니다.

㈜리프로앤       오    성    훈    (서명)

멘     토 강    재    식    (서명)

연세원주창업보육센터장 귀하



첨부 5.

『BI 보육역량 강화사업』멘토링 일지 (3회차)

기 업 명 ㈜리프로앤 소 속 B I 연세원주창업보육센터

멘 토 강 재 식 소속 및 직위 한국건설기술연구원 
선임연구위원

총  멘토링기간 2015. 10. 1 ～10. 31 멘 토 링 일 시 2015. 10. 21
14시～16시(2시간)

주  요  내  용

 Ⅲ. (주제) 단열블럭을 이용한 보급형 패시브하우스 상용화 전략

  1. 건축법 단열기준 등 정부 제도/정책과의 적합성 검토
   ◦ 단열블럭의 열관류율은 EPS 2종 200mm 두께를 기준으로 U value 0.17 W/㎡K 내외

가 예상되며, 이는 현행 건축법 단열기준과 에너지절약설계기준에서 정하는 벽체 단열
성능을 충분히 만족하는 것으로 판단됨.

   ◦ 특히, 현재 개정이 진행중인 국토교통부의 한국형 패시브하우스 성능기준이 U value 
0.17 W/㎡K 내외임을 고려할 때 현재 기술과 제품은 정부 제도 및 정책의 추진방향과 
일치하는 것으로 판단됨. 다만, 내화안전성에 대해서는 주택의 경우 적용 가능성이 낮
지만, 향후 사업대상 확대를 위해서는 중장기 대책이 필요한 것으로 판단됨. 

  2. 시장 보급 확산을 위한 상용화 전략 수립
   ◦ 단열블럭을 이용한 패시브하우스 상용화 추진전략에 있어 핵심 Key는 저비용, 경량화, 

고효율, 현장 시공성이며, 국가제도에 기반한 시장진출 전략으로 공공기관, 지자체 등 
공공 주거사업 중심의 시장진입이 바람직할 것으로 판단됨. 혹한지역에 해당하는 강원
도의 기후조건을 고려하여 향후 신규 건축되는 주택, 팬션 등에 대한 의무화 적용방안
이 수립될 필요가 있음.  

   ◦ 상용화를 위해서는 1) 원자재 성능 및 물성 최적화, 2) 다양한 구조에 적합한 현장 시
공성 개선, 3) 에너지절감 효과에 기반한 LCA 분석자료 등을 확보할 필요가 있음.

   ◦ 기타, 현재 정부지원으로 보급되는 태양열, 태양광 사업과의 연계 및 통합설계, 통합시
공, 유지관리를 통해 저에너지건물 보급사업을 추진하는 것이 바람직함. 

본인은 『2015년 BI 보육역량 강화사업』의 전문가 멘토 프로그램에 참여하는 

전문가로서 상기와 같이 자문 일지를 제출합니다.

㈜리프로앤       오    성    훈    (서명)

멘     토 강    재    식    (서명)

연세원주창업보육센터장 귀하



<멘토링 사진>

< 10월 7일, 1차 멘토링 > <10월 16일, 2차 멘토링 >

< 10월 21일, 3차 멘토링 >  


