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주식회사 한 국 스 치 로 폴

수  신 : 에너지관리공단 이사장

(경유 ) 생활실천홍보실 『 2013년도 에너지절약 유공자포상』담당자

제  목 : 2013년도 에너지절약 유공자 포상신청

1. 귀 공단의 무궁한 발전을 기원합니다 .

2. 폐사는 귀 공단이 실시하는 2013년 에너지절약 유공자 포상과 관련하여 

폐사에서 31년간 국가 에너지 절약에 기여해온 단열재 전문가 김성모를 

기술개발 부문에 별첨과 같이 신청합니다.

3. 유   첨 : 별첨자료

첨부자료   

주식회사 한국스치로폴  대표이사  김 성 모 (인)

담당 : 이은정   과장 : 이은정   전무이사: 김종열

문서번호: HK130628(2013.06.28)접수

우506-301 광주광역시 광산구 도천동 620-1

전화번호 062-522-0600 전송 062-951-9911 E-mail:hk19457@hanmail.net
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업체명 ㈜한국스치로폴 대표자 김 성 모

유공자
성  명

(한글) 김 성 모
(한자) 金 性 模

주민등록
번    호 510723-1025413

신청분야
에너지절약 및
효율향상 및 보급

절약시책
및 홍보 공적대상

단  체

개    인

경영자
또는
임원

종사
자

주부

학생

기타
O O

국  적 대한민국

주  소 광주광역시 광산구 도천동 620-1

직        업 소        속
경   영   자 ㈜한국스치로폴
직        위 등급 (직급․계급) 근무기간
대표이사 대표이사 1982.3~현재

공적요지(50자 내외)

기술개발자 김성모는 EPS소재가 갖는 최대한의 장점과 Shape Moulding Machine에
서 압축 성형시 Skin층을 갖게하는 EPS 성형기술을 개발하여 ‶건축용 경량 단열블록
"(제품명 : 인슈블록)제품에 대한 특허를 2007년 9월 19일에 등록하고 동시에 생산에 
성공하여 비내력벽을 겸하면서 블록과 블록간 4면 모서리가 Tongue & Groove로 끼
워 맞추도록 시공할 수 있는 외단열 시공이 가능한 U value 0.15W/m·k ‶한국형 3

ℓ하우스 구현을 위한 인슈블록 외단열시스템"을 실현하여 2008년 1월부터 2012년 12월말까지 
전국에 150동 12,500㎡의 한국형 3ℓ하우스를 보급하여 연간 3억원의 에너지를 절감하였으며,

우리나라 에너지 빈곤층인 150만동의 노후화된 주거용 건물을 저비용·저에너지 주거용 건물로 
개선시킬 수 있도록 국민의 삶의 질 향상과 국가 에너지 절감에 탁월한 공적을 쌓고 있습니다.

2013년 에너지절약 유공자 포상계획에 의거 상기인의 에너지절약 공적이 크다고 

인정되어 이에 에너지절약 유공자로 추천(신청)합니다.

2013 년 6 월 28일
추천자(신청자) 소  속：(주)한국스치로폴

직  위：대 표 이 사

성  명：김   성  모      (인)

에 너 지 관 리 공 단  이 사 장  귀 하

< 양식 1 (필수)>

추 천 (신 청) 서
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국가연구개발사업 참여제재 여부(해당사항 있는 경우 반드시 기재)

제재시작일
(제재예정일 포함)

제재종료일
(제재예정일 포함)

제재사유

과거 포상기록 (훈장․포장․표창별로 기록)

년 월 일 내    용 년 월 일 내     용

2001. 3 모범납세자 재경부장관표창

2009. 3 상공의 날 공로상 대통령표창

주  요  학  력   및   경  력

년 월 일 이     력 년 월 일 이     력

1982. 3 ㈜한국스치로폴 설립 2008. 4 (주) 제로하우스 설립

1990. 2
전남대 행정대학원

경영학과 수료
2011. 7 (주) 제로하우스건설 설립

2003. 12 지피에스코리아(주) 설립

공  적  사  항

김성모는 1982년 (주)한국스치로폴을 설립한 이후 현재까지 오직 단열재 업종만

을 경영해온 단열재 전문가입니다. 수십년 전부터 우리나라의 석유파동을 겪은 세대를 살아온 

사람으로서 건물의 에너지 절약만이 에너지 강국으로 가는 길임을 깊이 인식하고, EPS를 원료

로 하는 단열재와 전자제품의 완충 포장재 및 농·수·축산물의 포장용기에 이르기까지 수많은 

종류의 제품을 국민들에게 솔루션을 제공하여 국가적인 에너지 절감 및 저탄소 녹색성장에 기

여한다는 책임있는 사명으로 지난 31여년 동안 일관되게 단열재 전문가로서의 활동을 영위하

여 왔습니다.

특히, 지난 2004년 부터는 EPS 소재가 갖는 최대한의 장점과 Shape Moulding Machine에서 

압축 성형시 Skin층을 갖게하는 성형 기술을 개발하여 2007년 9월 19일 고성능 단열재인 “건

축용 경량 단열블록”((제품명 : 인슈블록) 그림 3, 특허등록번호 : 10-0761787)제품에 대한 특허

를 취득하게 되었습니다.
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(공적조서 (을))

공   적   사   항

두께200mm, 나비400mm, 길이1,200mm로 압축 성형된 고밀도 비드법 발포

폴리스티렌 블록입니다.

블록과 블록간 접합을 용이하게 하면서 치밀한 이음이 가능토록 블록 4모서리는 Tongue

& Groove 형상을 갖도록 하여 인슈블록 시공시 단열재간 틈새를 통한 열교현상을 Zero

화 할 수 있도록 하였습니다. 인슈블록을 적용한 실험주택이 2007년 12월에 완공되어 동

절기 80일 동안 열/에너지 특성실험을 측정한 결과, 다음 그림 및 표와 같이 바닥면적 1

㎡당 동절기 에너지 소비량이 1.5ℓ의 성능을 갖는 “한국형 3ℓ하우스”를 탄생시키게 되

었습니다.

<한국형 3ℓ하우스 실험주택>

⦁ 난방에너지 소비량 특성실험 결과표                  실험주택 연면적 : 160㎡

측정기간
난방에너지
소비량(ℓ)

단위 면적당
난방 에너지
소비량(ℓ)

평균 
외기온도

(℃)

평균
실내온도

(거실기준)
(℃)

2007.12.14
~2008.1.10

76.0 0.48 3.8 19.8

2008.1.11
~2008.2.8

138.5 0.87 1.4 19.8

2008.2.9
~2008.3.3

21.0 0.13 1.5 21.1

합계(80일) 234.5 1.5 ‐ 20.2
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(공적조서 (을))

공   적   사   항

2008 1월부터 나주 영산포의 정몽순 주택을 시작으로 인슈블록을 적용한 건물 시공을 

본격화하여 2012년까지 주민자치센터, 마을회관, 보건진료소 등 공공시설과 개인주택, 냉

동·냉장시설, 영업장 등 광주 전남지역에 150동의 한국형 3ℓ하우스를 건립하여 1년 난방

비로 7년을 살 수 있는 획기적인 저에너지 건물을 보급하였습니다.

에너지관리공단은 2009년 5월 그린홈 모델하우스 건립계획에 따라 외벽 단열재로 인슈블

록을 선정하였고 (첨부 2. 공문서) 정부가 추진하는 그린홈 100만가구를 건설하기 위한 그

린홈 시범주택을 과천시 과학공원내에 그림과 같이 건축하였으며, 본 그린홈 시범주택의 

외벽단열은 인슈블록을 적용하였습니다.

광주광역시는 인슈블록을 적용한 한국형 3ℓ하우스를 널리 보급하기 위하여 2011년 7월  

김대중 컨벤션센터에 전시주택을 다음과 같이 건립하였습니다.

<광주 김대중컨벤션센터 전시주택>
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(공적조서 (을))

공   적   사   항

3ℓ하우스를 목표로 개발된 실험주택은 연간 에너지 소비량이 1.5ℓ로 나타났으

나 우리나라의 노후화된 주거용 건물을 개량하는 관점에서 에너지소비량을 3ℓ수준으로 

감안하여, 기존에 건축된 일반 아파트의 연간 에너지소비량 20ℓ와 비교하면 다음 표와 

같이 연간 3억원의 에너지비용을 절감할 수 있었고, 이것은 석유환산톤으로 186 toe, 이산

화탄소 배출량(tCO2)으로 518.8 tCO2에 해당하며 186,768그루의 소나무를 심는 효과와 같

습니다.

⦁연간 에너지 비용절감 산출내역

인슈블록 건축면적 및 
에너지소비량

(2008.1~2012.12)

기존 일반아파트 및 주택

연간에너지
소비량

에너지 절감액 및 산출근거

건축면적합계 : 12,500㎡

에너지소비량 : 3ℓ/㎡
20ℓ/㎡

(20ℓ-3ℓ)/㎡×12,500㎡×등유@1,420원/ℓ
=301,750,000원

연간 절감액 (원) 301,750,000원

석유 환산톤(toe) 186.8 toe

CO2 배출량(tCO2) 518.8 tCO2

CO2 산림흡수활동 소나무 186,768그루에 해당

우리나라의 노후화된 건물에 살고 있는 에너지 빈곤층은 대략 150만동으로 파악되고 

있는데 여기에 거주하는 국민들은 경제적 이유로 말미암아 적정한 에너지를 사용치 못

하는 실정에 있습니다. 노후화된 건물을 국민주택규모인 85㎡의 3ℓ하우스 수준으로 매

년 10만동을 개량했을 때 난방면적은 80%선인 68㎡가 되며, 에너지 절감액은 아래

의 산출근거와 같이 연간 1,600억원에 이르는 막대한 양의 에너지비용을 절감할 

수 있고, 이것은 아래표와 같이 소나무 1억 1백만 그루를 심는 효과와 같은 공

적을 쌓았습니다.

한국형 3ℓ하우스
에너지소비량

기존 일반아파트 및 주택
연간에너지
소비량(ℓ)

에너지 절감액 및 산출근거

3ℓ/㎡ 20ℓ/㎡
(20ℓ-3ℓ)/㎡×68㎡×100,000동
×등유@1,420원/ℓ

연간 절감액 (원) 164,152,000,000원
석유 환산톤(toe) 101,612.4 toe
CO2 배출량(tCO2) 282,227.4 tCO2

CO2 산림흡수활동 소나무 101,601,856 그루에 해당
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공   적   사   항

< 요약 >

1. 난방에너지 1.5ℓ성능의 ‶한국형 3ℓ하우스 구현을 위한 인슈블록 외단열시스템″실험

주택인 모델하우스 운영.............‶한국형 3ℓ하우스” 대국민 홍보 

2. 정부의 100만호 그린홈 시범주택에 인슈블록 적용

.............녹색에너지 체험관 홍보 <에너지관리공단>

3. 공공시설 및 주택, 냉동·냉장시설 150동 ‶한국형 3ℓ하우스″ 보급

. 건축 연면적        : 12,500㎡

. 연간 에너지 절감액 : 3억원

. 석유환산톤         : 186.8 toe

. CO2 배출량         : 518.8 tCO2

. CO2 산림흡수활동   : 소나무 186,788 그루 심는 효과

4. 노후화된 에너지 빈곤층 150만동 그린홈으로 전환시 에너지 절감 향후 전망

. 에너지 절감액      : 연간 1,600억원 (10만동 기준)

. 석유환산톤         : 101,612.4 toe

. CO2 배출량         : 282,227.4 tCO2

. CO2 산림흡수활동   : 소나무 101,601,856 그루 심는 효과

<별첨자료>

별첨 1> 한국형 3ℓ하우스 구현을 위한 인슈블록 외단열시스템

별첨 2> 한국형 3ℓ하우스 보급실적

별첨 3> 산업재산권 현황

별첨 4> 기술시방서

<첨부자료>

첨부 1> 주요 보도자료

첨부 2> 지방자치단체 홍보안내 공문서
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< 양식 3(필수) >

포상추천(신청)자 일반현황

□ 유공자 현황

성  명
(한 글) 김 성 모

(한 자) 金 性 模

소속 부서 및 직위 ㈜한국스치로폴 대표이사

회사 주소 광주광역시 광산구 도천동 620-1

자택 주소 전남 함평군 손불면 동암리 270

주민등록번호 510723-1025413

전화번호(직통) ( 062 ) 522 - 0600

핸드폰 ( 010 ) 5092 - 3992

* 유공자가 단체인 경우는 해당사업장의 대표를 기재

(예) A산업(주)의 경기사업장인 경우 경기사업장의 공장장이 대표가 됨.

ㅇ 유공자 구분이 단체 또는 경영자(임원)인 경우 기재사항

(종사자 및 일반개인의 경우에 기재할 필요 없음)

사업자등록번호
(10자리)

410-81-19457

법인등록번호
(13자리)

200111-0040546

사업장 관리번호
(11자리)

□ 포상추천(신청)관련 업무연락 실무자

성   명 김 종 열

소속 및 직위 전무이사

전화번호(직통) 041-587-0600

핸드폰 011-227-0010

팩스번호 041-587-0609

E-mail jykim0010@hanmail.net

※ 담당자 부재시 업무대행자 : 안승만 과장 ( 010-2243-8751 )
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< 양식 4(필수) >

공 적 요 약 서

업 체 명 ㈜한국스치로폴 대 표 자 김 성 모

신청자 

사항

부서 ㈜한국스치로폴 직위 대표이사

성명(한글) 김 성 모 성명(한자) 金 性 模

공적분야 기술개발 및 보급 수공기간 31년 4개월

공적요약서
1982 (주)한국스치로폴을 설립한 이후 오직 건축용 단열재 업종만을 경영해오면서 건물의 에너

지 절약만이 에너지 강국으로 가는 길임을 깊이 인식하고 있으며 EPS 소재가 갖는 최대한의 장점과 

Shape Moulding Machine에서 고압으로 성형시 기존에 불가능하였던 Skin층을 갖게하는 EPS 성형

기술을 개발하여 2007년 9월 19일 “건축용 경량 단열블록”(제품명 : 인슈블록)을 특허등록하고 금형

을 개발하여 상업 생산에 성공하였습니다.

인슈블록은 인슈블록간 4면의 모서리 접합부를 Tongue & Groove로 끼워 맞출 수 있도록 하여 비

내력벽을 겸하면서 외단열 시공이 가능한 U value 0.15w/㎡·k급 “한국형 3ℓ하우스 구현을 위

한 인슈블록 외단열시스템”을 실현하였습니다.

(1) “건축용 경량 단열블록” 인슈블록 개발 

⦁ 고압축 고밀도 비드법 발포폴리스티렌 두께 200mm, 나비 400mm, 길이 1,200mm

의 인슈블록 및 Shape Moulding Machine 금형개발

⦁ 블록과 블록간 4면 모서리 전체를 Tongue & Groove로 끼워 맞춤형 블록제품

⦁ 비내력벽을 겸하면서 건축물의 외부를 완벽하게 단열할 수 있는 고단열 기능의 

외단열시스템 블록제품

⦁ 인슈블록 내·외장측 벽면을 다양한 마감재 적용도 가능하도록 블록의 표면을 

Groove 처리한 블록제품

(2) “한국형 3ℓ하우스” 실험주택 모델하우스 건축

∙ 인슈블록 상/하부 접합부, 모서리 접합부, T형 접합부의 단열과 기밀성능 확보로 열

교 Zero화 실현

∙ 외단열 시공이 가능한 U Value 0.15 W/㎡·K급 단열재 일체형 외단열시스템 실현 

및 상용화

∙ 외벽 열교부위와 내벽 열교부위의 열교 Zero 실현으로 열손실 최소화와 태양열 융

합으로 냉·난방에너지 3ℓ급 하우스 실현 - 난방에너지 80% 절감 실현 및 상용화

∙ 열교 Free로 결로 발생과 곰팡이 서식 방지 - 환경문제 근본적 해결
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인슈블록 건축면적 및 
에너지소비량

(2008.1~2012.12)

기존 일반아파트 및 주택

연간에너지
소비량

에너지 절감액 및 산출근거

건축면적합계 : 12,500㎡

연간에너지소비량 : 3ℓ/㎡
20ℓ/㎡

(20ℓ-3ℓ)/㎡×12,500㎡×등유@1,4

20원/ℓ
=301,750,000

연간 절감액 (원) 301,750,000원

석유 환산톤(toe) 186.8 toe

CO2 배출량(tCO2) 518.8 tCO2

CO2 산림흡수활동 소나무 186,768 그루에 해당

∙ 소비량 특성 실험 결과표                 실험주택 연면적 : 160㎡

측정기간
난방에너지
소비량(ℓ)

단위 면적당
난방 에너지
소비량(ℓ)

평균 
외기온도

(℃)

평균
실내온도

(거실기준)
(℃)

2007.12.14
~2008.1.10

76.0 0.48 3.8 19.8

2008.1.11
~2008.2.8

138.5 0.87 1.4 19.8

2008.2.9
~2008.3.3

21.0 0.13 1.5 21.1

합계(80일) 234.5 1.5 ‐ 20.2

(3) 인슈블록을 적용한 “한국형 3ℓ하우스” 주택보급

∙ 전국 150동의 주민센터, 마을회관, 보건진료소등의 공공시설과 농어촌 개인 주택,

냉동·냉장창고, 영업점 등 한국형 저에너지 건축기술 확산에 기여

∙ 150동의 연간에너지 절감액 3억원 실현

∙ 건축물 에너지 절약을 위한 외피단열 성능확보와 에너지 손실을 최소한으로 줄

이는 패시브 건축기술 방안제시

∙ 에너지 빈곤층인 수백만동의 노후 농어촌 주택의 한국형 3ℓ하우스로서 보급에 

기여하고 상용화 추진

∙ 건축공정 단축을 포함한 시공성 확보로 한국형 외단열 시스템 경제성 확보
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∙ 에너지 빈곤층 노후화된 건물 150만동 중 매년 10만동 재건축시

- 3ℓ 하우스로 건축가능

- 국민주택규모 85㎡

- 난방면적 68㎡  

- 에너지 절감액 : 164,152백만원

한국형 3ℓ
연간 에너지소비량

기존 일반아파트 및 주택

연간에너지
소비량(ℓ)

에너지 절감액 및 산출근거

3ℓ/㎡ 20ℓ/㎡
(20ℓ-3ℓ)/㎡×68㎡×100,000동
×등유@1,420원/ℓ

연간 절감액 (원) 164,152,000,000원

석유 환산톤(toe) 101,612.4 toe

CO2 배출량(tCO2) 282,227.4 tCO2

CO2 산림흡수활동 소나무 101,601,856 그루에 해당

* 공적분야(예) : 에너지절약효율향상, 기술개발및보급, 에너지절약시책및홍보
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인 적  사 항

구분 개인  □단체 (해당사항 √표) 국 적 대한민국

단체명
(증서용) ㈜한국스치로폴

성명(한자)

(증서용)
김 성 모 (金 性 模)

주민번호 510723 - 1025413 군 번

생년월일 1951. 7. 23 성 별 남

재직기간 1982. 3 ~ 2013. 6월 현재 수공기간 31년 4개월

주  소 광주광역시 광산구 도천동 620-1

소  속 (주)한국스치로폴 소속
(증서용)

㈜한국스치로폴

직  업 경영자
직  위

(증서용)
대표이사

형  벌 없음 산업재해 없음

불공정행위 없음 사회적물의 없음

경 력  사 항

시작 년 월 경    력 시작 년 월 경    력 

1982. 3 ㈜한국스치로폴 설립   2008. 4 (주)제로하우스 설립

2003. 12 지피에스코리아㈜ 설립 2011. 7 ㈜제로하우스건설 설립

과거 포상기록(훈․포장, 표창별로 기록)

포상일자 내    용 포상일자 내    용

2001. 3
모범 납세자 표창

(재경부 장관)

2009. 5
상공의 날 공로상

대통령 표창

< 양식 5 >

기본사항 입력 양식(안행부 제출용)
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※ 개인정보동의서는 모든 사업 신청자에 대해 작성, 제출하며 반드시 신청자 본인의 자필서명 확인

< 양식 6(필수) >

개인정보 조회 제공 및 활용에 관한 동의서 

1. 인적사항

성 명 김 성 모 주민번호 510723 - 1025413

주 소 전남 함평군 손불면 동암리 270

2. 정보조회․제공․활용목적 및 범위

1) 상기 본인은 『에너지절약 유공자포상』심사를 위하여 필요한 본인의 개인정보를 

조회하여 포상심사 자료로 활용하는데 동의합니다.

2) 또한, 『에너지절약 유공자포상』신청서와 관련된 정보를 산업통상자원부장관(에

너지관리공단이사장)이 조회․활용하여 산업재해, 범죄경력조회, 불공정행위 조회

를 위한 목적으로 활용될 수 있음을 확인하고 이에 동의합니다.

- 정보범위 : 업체명, 성명, 주민등록번호, 직위, 법인등록번호, 사업자등록번호, 사

업장주소, 사업장관리번호

3) 아울러, 수상대상자로 추천되었을 경우, 『에너지절약 유공자포상』신청서와 

관련된 정보를 산업통상자원부장관(에너지관리공단이사장)이 조회․활용하여 

산업통상자원부 홈페이지에 인적사항과 주요공적이 공개됨을 동의합니다.

- 정보범위 : 소속, 직위, 이름, 수상대상정보, 유공자포상관련 주요공적사항

3. 동의서 유효기간 : 제출일로부터 당해 연도 연말까지

2013 . 6 . 28

성 명 : 김 성 모          (인)

에너지관리공단 이사장 귀하
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< 양식 7(필수) >

장관포상에 대한 동의서

□ 인적사항

○ 소속 또는 주소(읍‧면‧동 이상) : ㈜한국스치로폴

○ 직위 (급) : 대표이사

○ 성    명 : 김 성 모

□ 포상추천 훈격 : 산업통상자원부장관표창

□ 동의내용

상기 본인은 에너지절약유공자에 대한 산업통상자원부장관

표창 대상자로 추천됨에 따라, 추천제한여부 조회 등을 위해 개

인정보를 이용함에 동의하며, 향후 포상관련 민원이 야기되거나

장관포상업무지침상의 추천제한 사유에 해당되어 장관표창이 철

회 또는 취소될 경우 이의를 제기하지 않을 것을 서약합니다.

2013. 6 . 28

소속: (주)한국스치로폴 직위(급)대표이사 성명 김 성 모(날인)
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별첨자료

한국형 3ℓ하우스 구현을 위한

인슈블록 외단열시스템

2013. 6

(주)한국스치로폴 김 성 모
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한국형 3ℓ하우스 구현을 위한 인슈블록 외단열시스템  

1. 에너지 환경 및 에너지 절약의 필요성

화석연료 고갈이 현실적인 위기로 다가온 가운데 국제유가는 배럴당 150달러 

선까지 치솟아 최근에는 100달러 이상의 고유가 시대에 직면해 있고, 화석연료의 

지속적인 소비 증가는 지구 온난화와 해수면 상승이라는 지구 환경변화에 대한 직

접적 경고와 함께 에너지 안보차원에서 모든 국가의 당면 이슈로 부각되고 있다.

인류는 쾌적한 삶을 추구하며 살아가고, 따라서 필연적으로 삶의 질이 높아질수록 

주거에 필요한 냉·난방 에너지가 증가하게 된다.

이에 우리나라를 포함한 주요 선진국들은 화석연료와 에너지 사용을 줄여나가

기 위한 연구와 노력을 끊임없이 해오고 있다. 에너지 사용을 줄이기 위한 방법으

로는 태양에너지와 지열 등 신재생에너지를 적극 활용하는 엑티브 기술방안과 건

물에서 불필요한 에너지 손실을 최소한으로 줄이는 패시브 건축기술 방안이 있다.

최근 보급 활성화가 이루어지고 있는 유럽의 패시브하우스나 북미의 제로에너지건

물, 우리나라의 그린홈, 그린빌딩 역시 핵심기술은 불필요한 열손실을 최대한 줄이

는 단열기술과 최소한의 신재생에너지 활용기술이라 할 수 있다. 특히 충분한 단열

을 통해 불필요한 열손실을 최소화하는 패시브 기술은 경제성 측면에서 신재생에

너지의 건물 융합을 위해 선행되어야 한다.

에너지관리공단 자료에 의하면 우리나라는 국가 에너지의 25%가 건물에너지로 

사용되고 있으며, 이 중 18%가 주거 부문에서 소비되고 있다. 특히, 도시 에너지 

빈곤층을 포함하여 전국에 분포한 수백만동의 노후 농어촌 주택의 경우, 다량의 에

너지소비 요인임과 동시에 열악한 거주환경에 그대로 노출되어 있는 실정이다. 따

라서 건물 내에서 생활하는 사람의 건강과 쾌적성을 확보함과 동시에 에너지를 절

약할 수 있는 기술개발과 보급 활성화가 절실한 시점이다. 거주자의 가장 큰 요구 

중 하나는 에너지 비용이 적게 드는 효율적인 건물에서 생활하는 것이며, 에너지 

효율적인 건물을 설계하기 위한 방안으로 태양열, 자연환기 등의 자연에너지를 활

용하는 방법과 외피 단열강화, 건축설비 및 설비제어 등의 방법이 있으나 이 중 건

별 첨 1
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축물에서 외피 단열성능은 에너지 절약을 위한 가장 기본적으로 요구되는 성능이

라 할 수 있다.

열의 이동과 손실을 막아주는 단열재로서 건축용 단열재는 유기질과 무기질 

등 다양한 종류가 있으며 이들이 우수한 단열 성능을 갖고 있다 하더라도 건물에 

시공시 단열재와 단열재의 틈새를 통한 열의 이동(열교)을 완벽하게 차단할 수 있

는 기술과 구조가 전제되어야만 실제 건물의 냉〮〮·난방 에너지를 최대한 줄일 수 있

다.

현재 국내 주거용 건물의 대부분은 내단열 공법으로 건축되어지고 있는데 내

단열 공법은 시공성과 경제성이 우수하나 열교에 의한 열손실이 발생하고, 특히 온

돌구조에서 난방에너지 손실이 필연적으로 발생한다. 반면에 외단열 공법은 열교에 

의한 열손실을 최소화할 수 있다는 장점이 있다. 그러나 국내 외단열 기술은 시공 

노하우, 공법 및 재료 등에 있어 선진국 대비 미흡한 실정이며, 최근 건물 에너지 

효율화에 따라 외단열 시스템에 대한 시장 수요가 발생하나 구체적인 대응 기술은 

부족한 실정이어서 대부분 선진기술에 의존하고 있다.

본 기술의 개발자인 김성모는 지난 5년간의 연구개발 끝에 ‶건축용 경량 단

열블록” (이하 ‶인슈블록”이라 함)을 개발하였다. 인슈블록은 열교부위가 없고 외

단열 시공이 가능한 블록 조립형으로 만들어진 제품이다. 인슈블록은 고밀도 비드

법 발포폴리스티렌을 주원료로 제조되는 단열재 일체형 블록이며, 비내력벽을 겸하

면서 우수한 단열성능을 가진 단열재이면서 단열재와 단열재 사이의 틈새에 의한 

열손실을 최소화 할 수 있는 신기술·신제품이다.

2. 인슈블록 제품개요

2.1 인슈블록 기술의 개요

인슈블록이 갖는 고성능 단열의 핵심 기술은 성형Skin을 갖는 200mm 두께의  

고압축 고밀도 비드법 발포폴리스티렌 블록으로써 200mm두께의 블록과 블록간 

4면 전체를 일체로 끼워 맞출 수 있게 돌출부(Tongue)와 오목부(Groove)를 갖도

록 성형제조된 제품이다. 기존 내단열 공법이 아닌 외단열 공법으로 건물의 외

피를 감싸는 새로운 시공이 가능토록 고안된 제품이다. 인슈블록은 구조 물성 
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테스트 결과, 42t 이상의 하중을 견딜 수 있고, 압축강도를 포함하여 휨 강도 및 

장기 하중에서 탁월한 성능을 지니고 있다.

∙ 물리적 성능

항  목
밀도

(kg/㎥)

열전도율
(W/m˚ k)

굴곡강도
(N/㎠)

압축강도
(N/㎠)

흡수량
(g/100㎠)

연소성

성  능 31 0.033 47 21 0.3 3초이내

∙ 시멘트 몰탈 20㎜ 시공시

항  목
압축 강도

(N/㎠)

휨강도
(N/㎠)

부착강도
(N/㎠)

내화성능
(분)

비고

성  능 180이상 65 이상 10이상 30이상

특히, 그동안 우리나라 주거용 건물에서 가장 큰 열손실 부위인 단열재 접합부

위에 있어서 인슈블록 시스템은 블록간 접합 부위와 모서리 접합 부위 등에서 

열손실 제로를 실현하였는데 즉, 기존 건물은 대부분 단열재 접합 부위에서 열

이 손실되고, 결로 발생과 곰팡이 서식 등 환경문제까지 제기되고 있는데 반해 

인슈블록은 이러한 모든 문제점을 한꺼번에 해결하였으며, 특히 시공성과 경제

성이 매우 뛰어난 장점을 지니고 있다. 인슈블록 표면 실외와 실내측은 어떠한 

마감재도 적용이 가능하며, 특히 친환경 천연소재인 황토를 사용할 경우 웰빙 

차원의 건강주택 실현도 가능하다.

2.2 개발 단계와 특허등록

기술 개발자인 김성모는 광주광역시 광산구 도천동 620-1번지 ㈜한국스치로폴,

충남 천안시 서북구 입장면 독정리 127-5번지 지피에스코리아(주)와 전남 함평군 

해보면 상곡리 148번지 ㈜제로하우스 및 ㈜제로하우스건설을 운영하고 있다. ㈜

한국스치로폴의 비드법 발포폴리스티렌 보온판(일명 스치로폴) 단열재는 1982년

도부터 사업을 개시하여 현재에 이르고 있으나 대부분 사람들은 ‘스치로폴’이라

고 하면 이미지가 좋지 않은 단열재로 떠올릴 수 있는데, 개발자 본인은 31년 

이상을 오직 발포폴리스티렌 사업에만 열중하여온 경험을 바탕으로 2004년도 부

터 비드법 발포폴리스티렌을 소재로한 고효율의 성형제품을 연구하기 시작하여 
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2007년 9월 19일 “건축용 경량 단열블록” (특허등록번호 10-0761787) 제품을 특

허로 인정받기에 이르렀다.

당시 그 이전에 성형제품 전문 생산업체인 지피에스코리아(주)가 2005년부터 

상업생산에 들어가 있었기 때문에 그동안 연구개발한 인슈블록 제품을 시험생산

해보기 위하여 금형을 개발한 뒤 지피에스코리아(주)에서 최초의 인슈블록 제품

을 시험생산하였으며 금형과 제품은 그림 1, 그림2와 같다.

그림 1 인슈블록 금형 그림 2 인슈블록 제품

본인의 인슈블록 연구개발 노력은 산업재산권 등록 현황을 보아도 알 수 있는  

데 산업재산권 등록현황과 그의 도해는 그림3에서 부터 그림9와 같다.

그림3은 최초에 특허등록된 인슈블록제품이다.

그림 3 특허등록번호 10-0761787 그림 4 특허등록번호 10-0804091
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그림 5 특허등록번호 10-0804086  그림 6 특허등록번호 10-0804088 

그림 7 특허등록번호 10-0804089 그림 8 특허등록번호 10-0804090

그림 9 특허등록번호 10-0784494  
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2.3 인슈블록 제품

인슈블록은 고밀도 발포폴리스티렌 비드(Bead)를 Kurtz K11.521, Hirsch

HS1500 Shape Moulding Machine 금형에서 두께 200mm, 나비 400mm, 길이 

1,200mm로 압축 성형된 제품으로 다음 그림과 같다.

그림 10 Kurtz K11.521 그림 11 인슈블록 제품(기본 4가지)

그림 12 인슈블록(“-”자형) 그림 13 인슈블록(“ㄷ"자형)

그림 14 인슈블록(“ㄱ"자형 상) 그림 15 인슈블록“ㄴ"자형 하)
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그림 16 인슈블록 내측 모서리접합 그림 17 인슈블록 90도 연결접합

그림 18 인슈블록 모서리접합 그림 19 인슈블록 수평접합
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3. 인슈블록을 시공한 실험주택 건축 및 측정

인슈블록을 적용한 외피 단열시스템의 실험주택을 바닥면적 118㎡, 연면적 160

㎡ 2층 규모로 광주광역시 광산구 도천동 620-1 ㈜한국스치로폴 사업장 내에    

2007년 12월 완공하였다.

3.1 건축 개요

● 1층 바닥면적     : 16.65 × 7.10m 118.215㎡

● 2층 바닥면적     : 6.00 × 7.10m 42.60㎡

● 연면적           : 160.815㎡

● 바닥층 온돌구조  : EPS Panel 온돌시스템

● 건물 구조체      : 철골조 (H빔) 구조

● 벽체 구조        : 열관류율 0.15W/㎡ºK 내외의 외피단열시스템

● 난방시설         : 태양열 집열기 및 축열조 1, 2층 옥상 설치

● 보조열원시설     : 25,000kcal/hr 경유보일러 설치

● 창문             : 복층유리 이중창 구조, PVC창호, 열관류율 1.5W/㎡K

● 실내마감         : 1차 시멘트 몰탈 미장

2차 노출 황토미장 마감

● 실외 마감        : 1차 시멘트 몰탈 미장

2차 치장 뿜칠 마감 후 도장

실험 주택은 그림 20에서 그림 30과 같이 정남향으로 설치하여 고밀도 발포

폴리스티렌 패널 온돌시스템을 이용한 바닥층 온돌구조로 건축하였다. 벽체구

조는 열관류율 값이 0.15W/㎡K 내외의 인슈블록 시스템으로 구성되었으며, 옥

상에 태양열 집열기와 축열조가 설치되어있다. 보조 열원으로 25,000 kcal/h

경유보일러가 추가로 설치되어 있다. 난방운전 조건은 태양열 축열조를 메인으

로 운전하며 축열조 온수가 60℃이하일 때 보조 보일러가 가동된다. 창문은 열

관류율 1.5W/㎡K인 복층유리 이중창으로 설치되어 있다. 구조는 철골구조(H

빔)로 설계,시공되었으며, 실내 마감은 1차 시멘트 몰탈미장을 하고, 2차로 노

출 황토미장 마감을 하였다.
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그림 20 인슈블록 바닥기초공사 그림 21 인슈블록 콘크리트 공사

그림 22 인슈블록 옥상 슬라브 그림 23 인슈블록 골조공사

그림 24 인슈블록 외벽 초기공사 그림 25 인슈블록 외벽공사

그림 26 인슈블록 내벽공사 그림 27 인슈블록 바닥공사
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그림 28 인슈블록 옥상공사 그림 29 내부 황토마감

그림 30 한국형 3ℓ하우스 실험주택 모델하우스 완공(외부전경) 
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3.2 실험주택 평가를 위한 측정항목 및 기기

실험주택은 인슈블록을 사용하여 벽체구조, 옥상층, 바닥층에 외피단열 시스템

으로 시공하였고, 거실과 침실 1, 침실 2에는 EPS Panel 온돌시스템을 적용하면서 

열전대를 설치하여 데이터로거에 10분 간격으로 자동 측정하였다. 습도는 디지털 

온·습도계를 이용하여 측정하였고, 측정점은 총 19점이며 측정점 및 바닥 평면도는 

그림31, 그림 32와 같다.

측정평가는 겨울철인 2007년 12월 14일부터 2008년 3월 3일까지, 그리고 여름

철 2008년 8월 27일부터 9월 13일까지, 겨울철인 2008년 12월 15일부터 12월 31일

까지 수행하였다.

측정항목은 실내의 온·습도, 외부 온도, 벽체의 표면온도, 바닥 표면온도, 유리

창 내부 및 외부 온도, 보일러의 급수, 환수 등을 실험주택 1층에서 측정하였다.

그림 31 바닥평면도 및 측정점

그림 32  정면도 / 배면도 
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3.3 실험 측정 및 열/에너지 소비량 실험 결과

3.3.1 적외선 열화상에 의한 열교평가

다음 그림 33에서 그림 34 까지는 실험주택의 적외선 열화상 측정에 의한 실

내·외측 벽체 표면온도를 나타낸다. 그림에서 나타난 바와 같이 인슈블록 시스템으

로 건축한 실험 주택에서 열교현상으로 판단할 수 있는 열손실은 거의 발생하지 

않는 것으로 나타났다.

실내측에서 측정한 적외선 열화상 측정 결과에서 나타난 바와 같이 철골구조

를 외단열로 감싸고 있는 모서리 부위의 경우에도 벽체와의 온도 차이가 1K 내외

로 나타났고, 기타 부위의 경우에는 국부적인 열 손실에 의한 온도차이가 거의 없

는 것으로 나타났다.

33 적외선 열화상 측정에 의한 외벽 열교부위

그림 34 적외선 열화상 측정에 의한 내벽 열교부위
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3.3.2 겨울철 외부 온도와 실내 온·습도 변화

실험주택의 외부온도와 실내 온·습도 변화를 측정한 결과 남쪽 외기와 북쪽 

외기가 평균 3.4℃로 2.2℃의 낮은 온도차이를 나타낸다. 침실 1의 온도는 18.7℃,

침실2의 온도는 18.2℃로 외부 온도와 약 15℃이상의 높은 온도 차이를 보였다. 거

실의 경우 19.2 ~ 19.4℃로 외부온도와 약 16℃이상의 높은 온도 차이를 보였다.

실내 습도는 평균 31.7%를 유지하였다. 실외온도가 -6.8℃까지 온도가 가장 낮을 

때 실내 온도는 13.5℃로 외부와 19.5℃이상의 온도 차이를 보였다.

3.3.3 겨울철 외부온도와 벽 표면 온도변화

외부온도와 벽 표면 온도변화를 측정한 결과 남쪽 외기와 북쪽 외기가 평균 

3.4℃, 2.2℃로 나타날 때 남쪽 외벽은 평균 6.2℃, 남쪽 내벽은 18.3℃로 12.1℃의 

높은 온도차이를 나타냈다. 또한 북쪽 외벽은 평균 2.7℃, 북쪽 내벽은 17.4℃로 

14.7℃의 높은 온도 차이를 나타냈다. 벽체 또한 외표면 온도가 -6.9℃까지 낮아졌

을 때 내 표면 온도는 13.3℃의 높은 온도를 보였다. 다음 그림 35는 실내·외 환경

과 에너지 소비량 계측 장면이다.

그림 35 실내·외 환경과 에너지 소비량 계측 장면
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3.3.4 겨울철 남쪽 외부온도와 유리창 표면 온도변화

외부 온도와 유리창 표면 온도변화를 측정한 결과 유리창 내 표면 온도는 평

균 18.1℃로 외표면 온도보다 9.1℃높은 온도를 나타낸다. 하지만 일사고도가 높은 

10시에서 14시 까지는 외표면 온도가 내표면 온도보다 8.2℃상승 하였다가 그 이후

에는 급격히 온도가 하강하여, 내표면 온도가 외표면 온도보다 7.7℃높은 온도를 

나타낸다.

3.3.5 겨울철 외부온도와 바닥 표면온도 및 급수.환수 온도변화

외부온도와 바닥  표면온도 및 급수.환수 온도변화를 측정한 결과, 바닥 표면

의 온도는 평균 20.0℃, 급수 온도는 평균 23.0℃, 환수 온도는 평균 22.8℃로 거의 

비슷한 온도를 보였다. 바닥 표면 온도와 외부온도 차이는 최대 17.3℃의 높은 차

이를 보였다.

3.3.6 여름철 외부온도와 실내온도 변화 및 냉방 전력소비량

여름철을 위하여 12,000kcal/hr의 냉방기를 설치하였고 평균 외기온도 26.5℃

실내온도는 외기온도보다 2.9℃ 낮은 평균 23.6℃를 유지되는 것으로 나타났다. 실

험기간동안 냉방에너지 소비량은 24.13kwh로 나타났으며 실험기간동안 사용된 전

기료는 한국전력 기준 1kwh당 55.1원일 때 24.13(kwh) × 55.1 (원) = 1,329.6(원)이

었으며, 1일 평균 전기료는 78.2원이다.

4. 난방에너지 소비량 특성

실험주택에서의 겨울철 실험기간은 2007년 12월 14일부터 2008년 3월 3일 까지 

총 80일간이었으며, 주요 실험내용은 실온, 외기온, 벽체 표면온도, 등 19지점과 일

일 2차례에 걸쳐 보조 열원으로 설치한 개별 보일러의 등유 소비량 계측이었다.

한국형 3ℓ하우스 구현을 목적으로 개발한 인슈블록 시스템에 대해 실제 실험건

물을 건축하고 동계기간 동안 에너지 소비특성을 고찰한 결과, 표 1, 표 2와 같이 

80일간의 난방기간동안 바닥면적 1㎡당 난방에너지 소비량은 1.5ℓ로 나타났고, 일

평균 20℃를 유지 할 수 있는 것으로 나타났다.
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【 1】난방에너지 소비량 계측결과 

측정기간
난방에너지
소비량(ℓ)

단위 면적당
난방 에너지
소비량(ℓ)

평균 
외기온도

(℃)

평균
실내온도

(거실기준)
(℃)

2007. 12. 14
~2008. 1. 10

76.0 0.48 3.8 19.8

2008. 1. 11
~2008. 2. 8

138.5 0.87 1.4 19.8

2008. 2. 9
~2008. 3. 3

21.0 0.13 1.5 21.1

합계(80일) 234.5 1.5 ‐ 20.2

【표 2】실내온도 및 내벽 표면온도

측정기간
실내온도(℃) 내벽표면온도(℃)

거실 방1 방2 남측 북측

2007. 12. 14

~2008. 1. 10
19.8 20.0 18.2 19.9 17.8

2008. 1. 11

~2008. 2. 8
19.8 19.9 19.0 19.8 18.5

5. 결론

3ℓ하우스는 독일의 국가적 프로젝트로 바스프(BASF)가 설계, 시공하여 1995년부터 유럽

지역에 선보인 고효율 단열재를 이용한 초 에너지 절감형 주택을 말한다. 바닥면적 1㎡당 

연간 3ℓ의 연료로서 냉·난방이 가능할 뿐만 아니라 이산화탄소 발생량을 80%이상 줄일 수 

있어 유럽에서 친환경 주택으로 각광받고 있는 신기술이다.

현재 독일 등 선진국에서는 화석연료 사용을 최대한 줄인 Energy zero 개념인 패시브 하

우스(Passive house) 구현을 위해 활발한 연구가 진행 중이며, 본 기술개발에서는 인슈블록

을 시공한 한국형 3ℓ하우스로서 태양열 등 신재생 에너지를 비용편익 관점에서 적극적으

로 활용하였다.
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80일간의 실험 측정 결과와 같이 실험주택의 난방에너지 소비량은 1㎡당 1.5ℓ수

준이며, 앞서 3.3.1에서 언급된 적외선 열화상에 의한 열교평가에서도 나타난 바와 같이 열

교현상이 Zero에 가까운 주택으로 평가받게 되었다. 3ℓ하우스와 패시브하우스로서의 기능

이 수행되려면 우선 고성능의 단열재가 필요하지만 단열재와 단열재간의 열교현상이 Zero

수준이 되어야 한다는 것을 본 실험주택에서 증명해 보였다.

인슈블록이 갖고있는 고성능 기밀유지 방법은 블록과 블록을 시공시에 4면의 모서리가 

Tongue & Groove로 끼워 맞추는데에 그 know-how가 있었고, 끼워맞춤 형태로 건물의 외

벽을 감싸는 단열시공방법이 건물의 외피 단열시스템이다. 바닥과 천정 및 옥상층도 동일한 

단열 시공방법을 적용하여 열교현상을 Zero 수준으로 구현하게 되었다.
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인슈블록을 적용한 한국형 3ℓ하우스 보급실적

1. 인슈블록을 채택한 우리나라 최초의 농촌주택

측정실험과 평가작업으로 끝나지 않고 ㈜한국스치로폴의 영업조직을 활용하

여 지인과 지역에 적극 홍보하여 전라남도 나주시 영산포의 정몽순 주택이 인슈블록 1호로 

건축되었다. 이 주택은 완벽한 준비를 마친 후 83㎡면적으로 공사기간 20일만에 완공하였는

데 정몽순 건축주는 수십년간 춥고 더운 생활을 하다 완공된 인슈블록이 적용된 3ℓ하우스 

주택이 주는 따뜻하고 쾌적한 환경에 감탄하지 않을 수 없었다. (첨부1)

2. 홍보

전라남도를 비롯한 전라북도, 에너지관리공단, 국방부 등에 적극 홍보하여 지방자치단체

에서 매년 공공시설로 발주하는 건물 신축공사 즉, 주민센터를 비롯하여 경로당, 보건진료

소, 마을회관 등과 개인주택 건축공사에 반영하도록 하였다. 특히 인슈블록은 에너지관리공

단으로부터 그림 36에서 그림 38과 같이 100만호 그린홈 주택건설에 소요되는 외벽단열 자

재로 지정 받았다.

그림 36 인슈블록 벽체 시공장면 그림 37 100만호 그린홈 시범주택

그림 38 인슈블록 제품 및 건축공사 그림 39 그린홈 개요 
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번
호

평형 형   태 공사범위 공 사 명 주    소 면적(㎡) 성   명  공사금액 

1 25평 주   택 건축 나주 영산포 　 83 정 몽순 　

2 45평 주   택 건축 함평 손불 함평군 손불면 동암리 621 149 김 상길  68,000,000 

3 45평 주   택 건축 화순 이양 　 149 윤 진철  68,000,000 

4 43평 마을회관 건축 함평 교촌 함평군 손불면 교촌리 마을회관 142 조 성대  80,000,000 

5 27평 주   택 건축 화순 동면 　 89.1 최 충식  38,000,000 

6 9평 주   택 건축 화순 남면 　 29.7 독거노인  4,660,000 

7 30평 주   택 건축 해남 　 99 오준호  19,000,000 

8 30평 주   택 건축 영광 영광군 영광읍 교촌리 181 99 김 수태  59,000,000 

9 47평 주   택 건축 ㈜제로하우스견본주택 광산구 도천동 620‐1 155 　 　

10 23평 연구소 건축 조선대학교 　 76 　 　

11 150평 3층건물 건축 화정동 레드마운틴 　 495 조 병준 　

12 20평 전시장 건축 함평 엑스포전시장 　 66 　 　

13 40평 전시장 건축 용인 　 132 버터라이팅  9,600,000 

14 10평 냉동창고 건축 함평 손불 농협 손불면 농협 냉동창고 33 　 　

15 25평 마을회관 건축 대동 용연 함평군 대동면 용성리 1072‐11 82.5 김 판기  65,000,000 

16 25평 주   택 건축 화순 목장 화순군 동복면 칠정리 751‐18 82.5 김 성표  52,000,000 

17 20평  마을회관 건축 손불 북성리 함평군 손불면 북성리 차경마을회관 72.6 이장님  60,393,070 

18 22평  마을회관 건축 손불 목교 함평군 손불면 궁산리 목교마을회관 72.6 이종길  60,393,070 

19 22평  마을회관 건축 손불 모량 함평군 손불면 양재2리 마을회관 72.6 모종국  60,393,070 

3. 건축공사 내역 및 보급실적

( ) 제로하우스와 (주) 제로하우스건설이 참여하여 시공한 한국형 3ℓ하우스 건축공사 실

적은 다음 그래프 및 표 3과 같으며 대부분 주택과 공공시설을 보급하였다.

【표 3】인슈블록을 적용한 한국형 3ℓ하우스
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20 22평  마을회관 건축 손불 복학
함평군 손불면 학산2리 복학 
마을회관

72.6 이장님  60,393,070 

21 85평 보건소 　 함평 진례보건소
함평군 학교면 
진례건강종합복지센터

280.5 세창종합건설  84,700,000 

22 36평 보건소 　 함평 덕산 보건소 함평군 대동면 덕산리 291‐5 118.8 현우종합건설  24,900,000 

23 36평 보건소 　 함평 대각 보건소 함평군 대각리 541 118.8 천지종합건설  14,520,000 

24 25평  마을회관 건축 화순 동면 동면 복암리 마을회관 82.5 　  52,000,000 

25 22평  마을회관 건축 화순 동복 동복면 용지마을회관 66 　  38,000,000 

26 22평  마을회관 건축 화순 한천 한천면 모산리 도산마을회관 66 김규동  38,000,000 

27 20평  마을회관 건축 화순 훈리 화순군 화순읍 훈리 66 　  38,000,000 

28 15평 상가 건축 오치상가 　 49.5 　  25,000,000 

29 20평  마을회관 건축 한천면오음2구 한천면 오음리 55번지 66.11 김휴천  63,000,000 

31 20평  마을회관 건축 이양면품평리 이양면 품평리 516‐1 66.11 오형렬  63,000,000 

32 20평  마을회관 건축 이양면구례리 이양면 구례리 448‐5 66.11 추서엽  63,000,000 

34 30평 개인주택 건축 신광 이덕형 함평군 신광면 월암리 76 99 이덕형  39,000,000 

35 30평 개인주택 건축 신광 이화섭 함평군 신광면 월암리 109 99 이화섭  70,000,000 

36 24평 개인주택 건축 양재리 이남기 함평군 손불면 양재리 81 이남기  77,500,000 

37 25평 마을회관 건축 정읍 내장동 정읍시 내장동 224‐3 82.5 신현대  54,540,000 

38 15평 화장실 건축 정읍 내장동 정읍시 내장동 224‐3 49.5 신현대  40,166,500 

39 10평 개인주택 건축 희망의집짓기 화순군 계소리 502 33 강순덕  25,000,000 

40 10평 개인주택 건축 　 화순군 춘향면 산간리 603‐17 33 윤오덕  25,000,000 

41 10평 개인주택 건축 　 화순군 이양면 감성리 737 33 이현숙  25,000,000 

42 10평 개인주택 건축 　 화순군 능주면 석고리 245‐1 33 김정자  25,000,000 

43 10평 개인주택 건축 　 화순군 도곡면 효산리 47 33 윤남순  25,000,000 

44 10평 개인주택 건축 　 화순군 청풍면 풍암리 51 33 김양님  25,000,000 

45 10평 개인주택 건축 　 화순군 한천면 반곡리 573 33 김연홍  25,000,000 

46 10평 개인주택 건축 　 화순군 도암면 용강리 941‐28 33 라종석  25,000,000 

47 10평 개인주택 건축 　 화순군 이서면 안심리 476 33 유윤순  25,000,000 

48 10평 개인주택 건축 　 화순군 북면 옥리 408 33 김정태  25,000,000 

49 10평 개인주택 건축 　 화순군 동복면 신율리 605 33 서복자  25,000,000 

50 10평 개인주택 건축 　 화순군 남면 검산리 431 33 이오영  25,000,000 

51 10평 개인주택 건축 　 화순군 동면 오동리 116‐2 33 신만식  25,000,000 

52 28평 개인주택
인슈블록 
공사

과천 정부종합청사내 　 92.4 　 　

53 30평 개인주택
인슈블록 
공사

함평 한옥마을 4동 함평군 대각리 541 99 박재원  27,862,200 

54 43평 보건소
인슈블록 
공사

양정보건소 함평군 월야면 양정리 289‐1 140 양정보건소  20,000,000 

55 43평 보건소
인슈블록 
공사

용두보건소 함평군 나산면 이문리 944‐8 140 용두보건소  14,000,000 

56 106평 사무실 건축 제로하우스 사무동 함평군 해보면 상곡리 148 352 제로하우스 　

57 28평 개인주택
인슈블록 
공사

지죽동 주택 지죽동 92 김기호  19,180,000 

58 30평 개인주택
인슈블록 
공사

한옥 주택 옥과 한옥주택 99 박소장  7,166,000 

59 28평 개인주택
철골+인슈
블록공사

보성 주택 보성 92 김양섭  31,500,000 

60 　 냉동창고 건축 손불냉동창고 함평군 손불면 　 　  5,000,000 

61 40평 개인주택
철골+인슈
블록공사

신광 주택 함평군 신광면 백운리 80 99 김준수  31,000,000 

62 34평 개인주택 철골+인슈 창평 주택 담양군 창평면 절산리 153 112 박하엽  27,000,000 
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블록공사

63 23평 마을회관 건축 영암도포마을회관 영암군 도포면 덕화리 167‐1 75 안갑선  74,502,000 

64 23평 마을회관 건축 영암시종마을회관 영암군 시종면 만수리 957‐27 75 배상록  74,502,000 

65 20평 복지회관
철골+인슈
블록공사

장성성산5리다목적회관 장성군 장성읍 성산리 567 66 이장님  30,000,000 

66 68평 다가구주택 판매 울진다가구2개동 경북 울진군 온정면 광풍리 143‐2 223
경기제로하우

스
 32,700,000 

67 23평 마을회관 건축 영암신북마을회관 영암군 신북면 월평리 152‐44 75 류사연  74,502,000 

68 46평 주택
철골+인슈
+지붕+외
장

노대동 주택 광주시 남구 노대동 758 151 황오선  90,200,000 

69 43평 주택
철골+인슈
블록공사

청원 주택 충청북도 청원 142 전기주  40,000,000 

70 30평 주택
인슈블록 
공사

한옥 주택 담양수북 한옥주택 99 　  10,231,500 

71 　 다가구주택
인슈블록 
납품

일산 주택 경기도 일산 　
경기제로하우

스
　

72 15평 마을회관 판매 영암금정마을회관 영암군 금정면 남송리 49.5 박봉룡  13,344,000 

73 23평 마을회관 건축 영암미암마을회관 영암군 미암면 남산리 95‐7 75 박인환  74,502,000 

74 20평 주택
철골+인슈
블록공사

여수 주택 여수시 상암동 2020‐3 66 김미라  15,500,000 

75 23평 마을회관
인슈블록 
납품

영암삼호마을회관 영암군 삼호면 75 윤원섭  4,800,000 

76 　 학교
인슈블록 
납품

나주공산고등학교 전남 나주시 공산면 공산고등학교 　 　  4,000,000 

77 23평 마을회관 건축 영암덕진마을회관 영암군 덕진면 우도마을 75 이은홍  74,502,000 

78 25평 경로당
인슈블록 
공사

함평엄다삼원경로당 함평군 엄다면 삼정리 199‐1 82.5 　  9,350,000 

79 25평 경로당
인슈블록 
납품

함평엄다삼원2구경로당 함평군 엄다면 삼정리 삼원2구 82.5 김형우  5,000,000 

80 43평 교회
인슈블록 
공사

제주라헨느리조트 제주 142 　  41,000,000 

81 20평 마을회관 건축 화순원천리마을회관 전남 화순군 도암면 원천리 49‐3 66 염규정  56,000,000 

82 36평 학교
인슈블록 
공사

나주고사택증축 나주고등학교 사택 115 지을건설㈜  13,500,000 

83 20평 관공서
인슈블록 
공사

함평군종합안내소 함평군 엑스포공원 종합안내소 66 세원건설㈜  11,500,000 

84 20평 교육관
인슈블록 
공사

함평석두마을교육관 함평군 석성리 석두마을교육관 66
㈜다우종합건

설
 13,500,000 

85 20평 마을회관
철골+인슈
블록공사

화순품평리마을회관 화군군 이양면 품평리 462‐1번지 66 오형렬  67,000,000 

86 　 마을회관
인슈블록 
공사

화순용곡리마을회관 화순군 춘양면 용곡리 　 　  11,848,000 

87 20평 마을회관 건축 손불석창4리마을회관 함평군 손불면 석창4리 23‐51 66 이기윤  50,000,000 

88 20평 마을회관 건축 신광원산2리마을회관 함평군 신광면 원산리 229 66 이만석  50,000,000 

89 20평 마을회관 건축 화순율계리마을회관 화군군 이양면 율계리 597‐3번지 66 김영부  65,000,000 

90 20평 경로당
철골+인슈
블록공사

화순읍광덕4구경로당 화군군 화순읍 광덕4구 66 창신개발㈜  34,000,000 

91 108평 요양시설
인슈블록 
공사

강진자인원 강진군 강진읍 430번지 356 사무장님  105,657,629 

92 43평 보건소
인슈블록 
공사

함평손불월천보건소 함평군 손불면 월천리 142 월천보건소  32,000,000 

93 43평 보건소
철골+인슈
블록공사

함평나산정산보건소 함평군 나산면 정산리 142 정산보건소  55,000,000 

94 20평 마을회관 건축 화순도곡대곡리마을회관 화군군 도곡면 대곡리71 66 양우승  63,000,000 

95 30평 주택
인슈블록 
공사

오창 구룡리 단독주택 충북 청원군 오창읍 구룡리 393‐2 99 영건축사무소  20,800,000 

96 43평 보건소
인슈블록 
공사

화순무포리보건진료소 화순군 동면 무포리 보건진료소 142 　  26,390,000 

97 20평 마을회관
인슈블록 
납품

화순북면옥리마을회관 화군군 북면 옥리 66 이경민  12,600,000 

98 10평 개인주택 건축 희망의집짓기 화순군 앵남리 335 33 박정자  30,000,000 

99 10평 개인주택 건축 　 화순군 춘향면 양곡리 339‐1 33 고상석  30,000,000 

100 10평 개인주택 건축 　 화순군 이양면 송정리 329‐1 33 김율임  30,000,000 

101 10평 개인주택 건축 　 화순군 능주면 원지리 71‐2 33 김용순  30,000,000 

102 10평 개인주택 건축 　 화순군 도곡면 미곡리 26 33 김재율  30,000,000 
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103 10평 개인주택 건축 　 화순군 청풍면 어리 579‐1 33 박금임  30,000,000 

104 10평 개인주택 건축 　 화순군 한천면 정리 437 33 김부칠  30,000,000 

105 10평 개인주택 건축 　 화순군 도암면 용강리 211 33 김복례  30,000,000 

106 10평 개인주택 건축 　 화순군 이서면 야사리 220 33 송기순  30,000,000 

107 10평 개인주택 건축 　 화순군 남면 벽송리 548 33 백복임  30,000,000 

108 10평 개인주택 건축 　 화순군 동복면 천변리 76‐1 33 박환성  30,000,000 

109 10평 개인주택 건축 　 화순군 남면 사평리 191 33 문인숙  30,000,000 

110 10평 개인주택 건축 　 화순군 동면 언도리 130 33 백귀순  30,000,000 

111 10평 관리사무소
철골+인슈
블록공사

월야 전통시장 
관리사무소

함평군 월야면 월야리 산 99‐9 33 월야시장  10,000,000 

112 20평 마을회관
인슈블록 
공사

화순도곡죽청리마을회관 화군군 도곡면 죽청리1구 66 문준기  18,000,000 

113 25평 주택 판매 완도 청산면 개인주택 완도군 청산면 최근석씨 주택 82.5 최근석  10,000,000 

114 30평 주택
철골+인슈
블록공사

사당동 개인주택 서울시 동작구 사당2동 67‐6호 99 이상우  30,000,000 

115 30평 주택 판매 나주노안 개인주택 나주시 노안면 99 김종희  15,000,000 

116 43평 보건소
인슈블록 
관급납품

화순 신율리 보건소 화순군 동복면 신율리 보건진료소 142 신율리보건소  19,000,000 

117 43평 보건소
인슈블록 
관급납품

화순 용강리 보건소 화순군 도암면 용강리 보건진료소 142 용강리보건소  22,000,000 

118 20평 교당
철골+인슈
블록공사

원불교 이리교당 칸막이 전북 익산시 원불교 이리교당 66 김태완  12,100,000 

119 43평 보건소
인슈블록 
납품

함평 복천보건소 함평군 손불면 복천리 보건진료소 142
복천보건진료

소
 26,000,000 

120 43평 보건소
인슈블록 
납품

함평 산남보건소 함평군 학교면 산남리 보건진료소 142
산남보건진료

소
 23,000,000 

121 70평 주택
철골+인슈
블록공사

제주 오조리 개인주택 서귀포시 성산읍 오조리 1161 231 최성주  120,000,000 

122 30평 주택
철골+인슈
블록공사

순천 송광 개인주택 순천시 송광면 장안리 1842 99 박치원  34,000,000 

123 32평 주택
인슈블록 
공사

제로하우스 전시주택 김대중컨벤션센타내 전시주택 105.6 　  40,000,000 

124 280평 요양시설
인슈블록 
공사

엘림요양원 증축 전남 무안군 청계면 월선리 119 924 엘림요양원  95,000,000 

125 70평 사무실 건축 한구우드 사무동 광주 북구 동림동 916‐10 231 한국우드  174,000,000 

126 42평 주택
철골+인슈
블록공사

완주 김영규씨 주택 전북 완주군 구이면 덕천리 584‐1 140 윤종환  50,000,000 

127 29평 주택
철골+인슈
블록공사

화순 최영미씨 주택 전남 화순군 도곡면 신덕리 950‐2 96 최영미  58,000,000 

128 211평 면민회관
인슈블록공
사

해보면민복지회관 함평군 해보면 문장리내 699 해보면사무소  96,930,000 

129 44평 보건소
인슈블록공
사

월야계림보건소 함평군 월야면 계림리내 145 계림보건소  31,105,000 

130 100평 저온저장고
인슈블록공
사

김치타운저온저장고 광주시 남구 임암동 675 330 광주광역시  73,500,000 
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4. 3ℓ하우스 건축 사례

적용한 한국형 패시브 하우스는 농어촌주택, 요양원, 마을회관, 냉동·장창고 

등 현재까지 150여동의 건축 실적을 가지고 있으며 주요 시공사례는 다음 그림40에서 그림  

51과 같다.

그림 40 한국형 3ℓ하우스 모델하우스 그림 41 김대중컨벤션센터 전시주택

그림 42 에너지관리공단 그린홈 모델하우스 그림 43 완주군 김영규 주택

그림 44 광주광역시 노대동 주택 그림 45 함평군 해보면민 회관 
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그림 46 제주도 최성주 주택 그림 47 화순군 최영미 주택

그림 48 무안군 엘림요양원  그림 49 강진군 자인원 요양원

그림 50 함평군 (주)제로하우스 사무동 그림 51 함평 나산 노인복지회관
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5. 절감실적 및 향후 전망

5.1 절감실적

2008 나주시 영산포의 농촌주택을 시작으로 2012년 말까지지방자치단체가 발주한 주

민센터, 마을회관, 보건진료소 등 공공기관을 비롯하여 개인주택, 냉동·장창고, 영업점에 이

르기까지 150여동의 크고 작은 건물을 완공하였으며 건축 연면적은 12,500㎡에 이른다.

실험주택에서 난방에너지 소비량은 연간 1.5ℓ로 나타났으나, 우리나라의 노후된 수백만

동의 농어촌 주택을 보급·개량하는 관점에서 에너지 소비량을 3ℓ수준으로 감안하여도,

기존에 건축된 일반아파트 및 주택의 에너지 소비량인 연간 20ℓ와 대비하면 다음 표4와 

같이, 연간 3억원의 에너지비용을 절감할 수 있었고, 이것은 석유환산톤으로 186 toe, 이산화

탄소 배출량(tCO2)으로 518.8 tCO2에 해당하며 186,768그루의 소나무를 심는 효과와 같다.

【표 4】인슈블록을 적용한 한국형 3ℓ하우스 에너지 절감 실적 산출 

인슈블록 건축면적 및 
에너지소비량

(2008.1~2012.12)

기존 일반아파트 및 주택

연간에너지
소비량

에너지 절감액 및 산출근거

건축면적합계 : 12,500㎡

에너지소비량 : 3ℓ/㎡
20ℓ/㎡

(20ℓ-3ℓ)/㎡×12,500㎡×등유@1,420원/ℓ
=301,750,000원

연간 절감액 (원) 301,750,000원

석유 환산톤(toe) 186.8 toe

CO2 배출량(tCO2) 518.8 tCO2

CO2 산림흡수활동 소나무 186,768그루에 해당
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5.2 에너지 절감 전망

2011년도 말 기준 670만동의 건축물이 있으며 이 중 주거용이 약 450만 동

이다. 지역별로 건축물의 노후화 현황을 조사한 보고서에 의하면 25년 이상 노후화된 건물

이 약 220만 동인데 이 중 수도권보다 비수도권, 특히 부산과 전남 지역의 노후화 건물이 

절반 이상을 차지하는 것으로 나타났다. (국토해양부 2011년도 통계자료)

노후화된 건물에 살고있는 에너지 빈곤층은 대략 150만 동으로 파악되고 있는데 여기 

주거공간에 거주하는 국민들은 겨울철에는 에너지비용을 아끼려고 적정한 에너지를 소비하

지 못하고 있는 실정이다.

노후화된 건물을 국민주택 규모인 85㎡로 매년 10만동을 3ℓ하우스 수준으로 재건축

하면 난방면적은 80% 선인 68㎡가 되어 연간 에너지 절감액은 1,600억원에 이르는 막

대한 양의 에너지를 절감할 수 있고, 이것은 다음 표5와 같이 석유환산톤으로 

101,612.4 toe, 이산화탄소 배출량 (tCO2) 282,227.4 tCO2에 해당하며 101,601,856 그루

의 소나무를 심는 효과와 같다.

【표 5】10만동 에너지 비용 절감 산출내역

한국형 3ℓ하우스
에너지소비량

기존 일반아파트 및 주택

연간에너지
소비량(ℓ)

에너지 절감액 및 산출근거

3ℓ/㎡ 20ℓ/㎡
(20ℓ-3ℓ)/㎡×68㎡×100,000동
×등유@1,420원/ℓ

연간 절감액 (원) 164,152,000,000원

석유 환산톤(toe) 101,612.4 toe

CO2 배출량(tCO2) 282,227.4 tCO2

CO2 산림흡수활동 소나무 101,601,856 그루에 해당
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별 첨 3

            

산업재산권 등록현황

2013.  6

 

(주)한국스치로폴 김 성 모



명             칭 권 리 자 등 록 일 등 록 번 호

건축용 경량 단열블록 김성모(대표) 2007.09.19 10-0761787

건축용 경량 단열블록 김성모(대표) 2007.12.04 10-0784494

건축용 경량 단열블록 김성모(대표) 2008.02.11 10-0804086

경량 단열블록 김성모(대표) 2008.02.11 10-0804088

건축용 경량 단열블록 김성모(대표) 2008.02.11 10-0804089

건축용 경량 단열블록 김성모(대표) 2008.02.11 10-0804090

건축용 경량 단열블록 김성모(대표) 2008.02.11 10-0804091

건축용 블록 ㈜한국스치로폴 2008.02.11 30-4079803

건축용 블록 ㈜한국스치로폴 2008.02.11 30-0479805

건축용 블록 ㈜한국스치로폴 2008.02.11 30-0479806

건축용 블록 ㈜한국스치로폴 2008.02.11 30-0479807

초경량 단열블록 및 이를 
이용한 에너지 절감

김성모(대표) 2008.05.02 10-0828432

건축용 경량 단열블록 ㈜한국스치로폴 2008.05.02 30-0490113

비금속 재건축 재료등 25건 ㈜제로하우스 2008.06.20 40-0750825

로고+인슈블록 ㈜한국스치로폴 2008.10.21 40-0043261

로고+인슈블록 ㈜한국스치로폴 2008.10.21 40-0043262

유리기판의적재가가능한
조립식수납상자

㈜한국스치로폴 2009.04.06 10-0893163

조립블록을 활용한 
돔하우스

㈜한국스치로폴 2009.10.05 10-0921322

열전달 방지 기능을 갖는
건축물의 벽체구조

김성모(대표) 2009.12.10 10-0932733

한옥 지붕용 단열블록 ㈜한국스치로폴 2009.12.14 10-0933340

건축용 지붕 단열재 ㈜제로하우스 2011.06.13 10-1042626
난연성 발포폴리스티렌 

조성물
㈜한국스치로폴 2012.03.20 10-1137301
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등록현황

김성모는 1982년 ㈜한국스치로폴을 설립 이래로 건축자재 산업발전에 선도

적인 역할을 하며 EPS, EPP, XPS를 이용한 각종 건축자재를 생산하는데 필요한 기술과 경

험을 바탕으로 수요자 맞춤형 제품 생산과 서비스 제공을 위한 기술개발에 꾸준히 노력하

고 있다.

본 개발기술인 “건축용 경량 단열블록”과 관련한 산업재산권은 2007년 이후 특허등록 

13건, 실용신안 7건, 디자인 9건, 상표등록 8건 등을 보유하고 있고 주요 등록현황은 표6과 

같다.

【표 6】산업재산권 주요 등록현황(2007년 이후)
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별 첨 4

           

인슈블록 기술시방서

2013.  6

 

              (주) 한국스치로폴

              (주) 제로하우스

              (주) 제로하우스건설

              지피에스코리아(주)
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기술 시방서

1. 제품사양

1.1 재료

‐ 고밀도 비드법 발포 폴리스티렌, 시멘트, 황토, 드라이비트, 스톤, 물 등

1.2 인슈블록 제조

‐ 금형에서 비드상 고밀도 발포 폴리스티렌을 발포시켜 압축 성형한다.

1.3 제품규격

가. 치수 및 제품 도해

규 격 두 께 높 이 길 이 비 고

인슈 블록
200

± 5

400

± 5

1200

± 10

설계자 또는 의뢰자에 
요청에 따라 규격조정이 

가능

그림 52 <인슈블록 제품 도해>
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. 인슈블록의 물리적 성능

항  목
밀도

(kg/㎥)

열전도율
(W/m˚ k)

굴곡강도
(N/㎠)

압축강도
(N/㎠)

흡수량
(g/100㎠)

연소성

성  능 31 0.033 47 21 0.3 3초이내

※ 심재(단열재) 시험은 KS M 3808 발포폴리스티렌 단열재에 따른다.

다. 시멘트 몰탈 20㎜ 시공시

항  목
압축 강도

(N/㎠)

휨강도
(N/㎠)

부착강도
(N/㎠)

내화성능
(분)

비고

성  능 180이상 65 이상 10이상 30이상

※ 비고

1. 휨강도는 제품규격서 시험방법 2, 13에 의한다.

2. 접착강도는 제품규격서 시험방법 2, 14에 의한다.

3. 내화성능은 KS F 2257에 의한다.

2.

2.1 콘크리트 타설 (수평면 고르게 시공)

2.2 철구조물 설치

2.3 인슈블록 쌓기

2.3.1 철구조물 외단열공법 시공

2.3.2 인슈블록을 쌓기 위한 베이스 작업
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- 인슈블록 상단에 맞추어 일정하게 조립 시공한다.

- 인슈블록 쌓기 작업에서 베이스 시공을 함으로서 바닥(콘크리트타설)이 고르지

않더라도 수평, 수직을 유지한다.

- 폼이 굳을 수 있도록 연속시공보다는 각 코너 모서리에서 각각 부분시공을 한다.

※ 폼 발포시 주의점

- 폼을 발포할 때 일정한 두께로 인슈블록과 인슈블록이 연결되는 부위가 

완전히 부착할 수 있도록 ①②③ 순서대로 끊김 없이 발포한 후 연결 조립한다.

- 연결시는 수평 수직을 확인 후 다음 작업을 한다.

- 조립시 고기밀성을 유지해야 함으로 폼이 고르게 빠짐없이 발포할 것

인슈블록(ㄱ자)인슈블록(ㄱ자)
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※ 등 접합부 시공법

‐ - 창문과 문이 들어갈 곳은 미리 마킹을 해놓고, 창문 사이즈에 맟추어 개구부를 창문

틀 외곽 크기보다 20~30㎜ 넓게 준비한다.

- 보강대 설치, 방화문, 출입문이 설치되는 곳은 C형강, 각 파이프로 문틀 고정 보강대

를 설치한다. 고정창은 보강대가 필요 없다.

※ H빔을 둘러 쌓을때 주의 사항

- H빔이 설치되면 인슈블록을 쌓기 전에 H빔 빈공간을 EPS로 채워준다.
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- ① ②번 인슈블록 고정시 처음에는 폼을 면전체로 도포하면 발포가 되어 밀려나서 

상하수평이 흐트러 질 염려가 있으므로 임시 고정이 될 수 있도록 2~3곳만 약하게 폼을 

발포하고, 폼이 경화되면 인슈블록 타공부분 홈에 폼 건을 넣고 충분히 발포액이 밖으로 

나올때까지 발포한다. (H빔과 인슈블록이 완전 고정 될 수 있도록)

‐ - 벽 미장용 EPS 시공 ( 방통높이 130~180㎜)
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2.4 작업

‐ - 시공 완료 후, 전기배선 시공방법은 콘센트, 전기스위치, 전등, 통신         

도면에 준하여 인슈블록에 표시를 하고 전기 인두봉으로 표시된 부분을 녹인다.

‐ - 인슈블록 녹인 부위에 전선파이프, 스위치박스를 매입하고 유핀으로 고정 후         

난연용 우레탄폼(or 레미탈)으로 고정한다.

※ 접합부 디테일 

※ A형 트러스 공사 

반트러스

인슈블록

인슈블록

인슈블록
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① : 인슈블록 표면에 레미탈 20㎜ 이상 미장

(초벌 10㎜ → 메쉬 부착 → 마감 10㎜)

② 외부마감 : 메쉬 부착 → 임방작업 → 스톤미장

※ 외부마감

①인슈블록 → ②레미탈 미장 10㎜ → ③메쉬 부착 → ④레미탈 미장10㎜ →

⑤메쉬 작업 임방작업 → ⑥스톤미장 또는 드라이비트

※ 내부마감

①②③④ 외부와 동일 → ⑤황토 미장 또는 벽지마감

3.

3.1 보관

가) 파렛트나 바닥이 평평한 곳에 적재한다.

나) 비나 눈으로부터 보호하여야 하며 직사광선을 피하는 곳이 좋다.

다) 화재에 위험한 곳은 피하는 것이 좋다.

3.2 작업안전 관리

가) 안전장비는 올바르게 착용하고 작업한다.

나) 사용공구는 작업 전에 점검한다.

다) 화기 사용시 사전협의 후 위험소지가 없도록 한다

라) 스크렙은 일정 장소에 모아두고 정리 정돈 하며 작업한다.
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4.

그림 53 인슈블록(“-"자형 小 )  그림 54 인슈블록(“ㄷ"자형 )

그림 55 인슈블록(“ㄱ"자형 하)  그림 56 인슈블록(“ㄱ"자형 상) 

그림 57 인슈블록(천정형)  그림 58 인슈블록(“-"자형 小, 大 )
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첨부자료
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첨부 1

에너지 경제신문 보도 자료.................................................. 3건
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“1.5리터 패시브하우스, 국산자재로 최저가격 실현”-한국스티로폴 김성모 대표

   

 

    국내에도 1.5리터 패시브하우스(에너지소비를 최소화한 

주택)를 100% 국산기술로 완성하고 있는 현장이 있다는 사

실을 아는 사람은 그렇게 많지 않다. 

건축소재생산 전문회사인 (주)한국스티로폴은 건설기술연구

원과 개발한 초경량 압축스티로폼 단열재인 ‘인슈블럭’을 접

목, 태양열과의 완벽한 시너지효과로 연간 평당 1.5리터의 

연료만으로 불편함 없이 생활할 수 있는 ‘제로에너지 하우스’

를 성공적으로 선보이고 있다. 

이 패시브하우스는 한국스티로폴 광주 본사를 비롯해 함평나

비곤충엑스포장 신축 건물, 함평 마을회관, 함평 레드마운틴, 나주 영산포 개인주택, 화순 

개인주택 등에 실제 적용됐다.

김성모 대표는 패시브하우스 선진국인 유럽조차 평당 1000만원의 건축비용이 들어가는데 

반해 순수 국산자재와 기술로 최대 250만원선에서 완벽한 패시브하우스를 만들 수 있다

고 자신했다. 

특히 김 대표는 아파트에 이러한 단열기술을 적용하면 6~70%에너지를 절약할 수 있다며 

관련 정책당국과 기업들이 경각심을 가지고 관심을 기울여야 한다고 재차 강조했다. 

김 대표는 오는 9월 완공예정으로 함평에 (주)제로하우스라는 회사와 공장을 설립중이라

며 패시브하우스 자재생산 등을 생산할 예정이라고 말해 본격적인 사업을 예고했다. 
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단열재 ‘인슈블럭’에 대해서 더 구체적으로 설명해 달라

세계 최초로 단열재+벽돌을 일체화한 신개념의 건축자재로 관련 분야에서만 8건의 특허

를 출원했으며 해외에도 특허를 신청해 놨다. 단열효과는 물론 방수, 방음효과가 탁월하

다.

난방이 필요 없는 3월부터 11월까지는 연료비를 들이지 않고도 태양열로 온수를 마음껏 

사용할 수 있고 여름엔 에어컨이 필요 없어 냉방비용이 거의 들지 않는데다 습도가 낮아 

쾌적하기까지 하다. 

단연 겨울에도 뛰어난 난방효과를 보여 46평 기준으로 1년에 17만원 정도의 연료비만으

로 생활이 가능한 것을 입증했다. 

여기에다 손쉬운 시공으로 공사기간이 획기적으로 단축되고 값싸고 성능이 좋은 국산자재

를 사용해 공사비용이 대폭 절감된다는 것이다. 

평당 태양열 설치를 포함해서 250만원 정도다. 외국의 값비싼 제품을 써서 만들다보니 패

시브하우스는 고가의 주택이라는 인식이 있는데 전혀 아니라는 사실을 알아야 한다.

인슈블럭의 적용범위는 어떻게 되나

거의 모든 건물에 적용가능하다고 보면 된다. 단독주택, 전원주택은 물론 아파트 비내력

벽, 방갈로를 비롯해 빌딩 미술관 마트 등의 대형건축물, 공장 드라마세트장 사무실 오피

스 공간 등이다. 

패시브하우스 사업에 뛰어든 이유가 뭔가

우리나라의 원유수입은 1년에 9억 배럴이고 그 중 25%가 난방유로 사용되고 있다. 1배럴

당 130불로 환산해도 1년 원유수입액이 1170억불인데 292억불이 난방유로 빠져나간다는 

얘기다. 

따라서 난방유 8~90%만 절감해도 우리경제에 미치는 효과는 막대하다. 

우리가 가지고 있는 기술로 이러한 에너지문제를 해결하는 방법이 없을까 고민하다가 인

슈블럭 개발에 참여하게 됐고 패시브하우스 사업을 본격화하게 됐다.

박정미 기자 psn0304@
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단열재 생산업계 선두주자 (주)한국스치로폴 

3ℓ뛰어 넘어 1.5ℓ하우스 도전    

 한국스치로폴·한국건설기술연구원, 5년여 공동연구

친환경 단열재일체형 블록 세계 최초 개발 성공

1㎡당 연간 연료 사용량 3ℓ~1.5ℓ수준에 불과

화석연료 고갈이 현실적인 위기로 다가오는 등 국제유가도 배

럴당 100달러를 넘어서는 가운데 국내의 한 업체가 화석연료 

사용량이 기존 주택보다 80~90%가량 줄어든 ‘3ℓ하우스’를 넘

어 ‘1.5ℓ하우스’ 실현에 발벗고 나서 화제다.

단열재 생산업계의 선두주자인 (주)한국스치로폴(대표이사 김성

모·사진)은 일체의 정부나 기관의 지원없이 순수 민간차원에서 

한국건설기술연구소와 공동으로 5년간 연구 노력끝에 ‘인슈블럭’이란 초경량 단열재 일체

형 블럭 개발 양산에 성공했다. 

이 제품은 압축스치로폼 경량단열블럭으로 이 블럭을 이용해 건축을 할 경우 공사기간을 

1/2로 단축시켜 건축비를 50%이상 절감할 수 있는 획기적인 건축 소재로 알려졌다. 뿐만 

아니라 70~80% 재활용이 가능하고 에너지를 80%이상 절약할 수 있어 ‘1.5ℓ하우스’ 실현

도 가능할 것으로 회사 관계자들은 내다보고 있다.

‘3ℓ하우스’는 독일의 국가적 프로젝트로 바스프(BASF)가 설계 시공해 95년부터 유럽지역

에 선보인 고효율의 단열재를 이용한 초 에너지 절감형 주택을 말한다. 1㎡당 연간 3ℓ면 

냉난방이 가능할 뿐만 아니라 이산화탄소 발생량을 80%이상 줄일 수 있어 유럽에선 친환

경 주택으로 각광받고 있는 미래형 신소재 주택 개념이다. 아울러 선진국에서는 화석연료 

사용 제로 개념인 패시브 하우스(Passive House)구현을 위해 연구중인 것으로 알려졌다.

인슈블럭은 이같은 선진국형 초에너지절감형 주택을 가능케 하는 건축소재로 20Cm두께의 

고압축스치로폼 블럭이다. 지난해 12월 중소기업청의 물성테스트 결과, 42톤이상의 하중

을 견딜 수 있고 압축강도, 열전도율, 휨강도 및 하중에서 탁월한 성능을 기록했다. 

당시 시험은 외기온도 -1℃∼0℃에서 인슈블럭 에너지/환경 실험주택 1동, 인접한 일반주

택 1동을 대상으로 진행됐으며 인슈블럭으로 건축한 에너지/환경 실험주택의 단열성능은 

인접한 일반 건축물에 비해 매우 우수한 것으로 나타났으며 벽체부위를 포함해 주택 전체

에서 열손실 발생이 관측되지 않았다.
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이같은 결과는 콘크리트 옹벽이나 벽돌, 블럭 쌓기를 하고 단열재부착, 석고보드 마감처리

를 하는 기존주택이 대부분 열이 손실되고 새집증후군 등 화석연료 과다사용으로 인한 환

경문제가 제기되고 있는데 반해 인슈블럭은 이런 모든 문제점들을 한꺼번에 해결할뿐만 

아니라 단열,방수,방음효과를 극대화 할 수 있는 제품이라는 점을 보여주고 있다.

특히 친환경 천연소재인 황토로 마감해 새집증후군 최소화는 물론 물에 뜨는 가벼운 블록

이면서도 충분한 압축강도에 견딜 수 있어 건축물의 내구성 향상과 조형물 설계에 따른 

금형제작으로 결합돌기부와 결합홈의 유격이 없기 때문에 시공이 간편하고 열손실이 거의 

없어 획기적으로 에너지를 절약할 수 있을 것으로 평가받고 있다.

한편 한국스치로폴은 지난해 3월 부터 시범주택 시공에 들어가 업계의 큰 관심을 불러 모

으고 있다. 전남 영산포의 단열주택을 10일만에 완성, 단열효과 만으로 여름철에는 시원

하고 겨울철에도 따뜻하고 쾌적한 환경을 유지할 수 있는 것으로 평가받고 있다. 

또한 광주 하남공단 한국스치로폴 본사 부지에 46평형 2층 구조로 조립식주택을 완공하

여 건설기술연구원과 태양열온수기업체인 썬다코리아사가 정확한 단열 효과 분석을 하고 

있는 중이다. 

이 주택 내부 곳곳에 센서를 부착하고 날씨, 해뜨는 시간대 온도, 일몰시간 온도, 최고 최

저온도, 외부온도, 건물의 동서남북온도, 일일사용량, 일조량 등을 시간대별로 체크하고 있

는데 지난 9일 오후 3시 실내온도는 22도를 유지한것으로 나타났다.

옥상에 설치된 열교환기에 내장된 축열로(1500ℓ)의 게이지는 90도를 유지하고 온도가 80

도 이하로 떨어지면 보조보일러가 작동되도록 설계돼 있다.

또 이달중 전남 함평군과 인슈블럭과 태양열온수기를 활용하여 노인정 3개동과 주택건설

을 위해 MOU체결을 앞두고 있는 가운데 광주시 화정동에 H빔과 인슈블럭을 활용하여 

135평 규모의 건물을 건설중에 있다.

이 밖에도 인슈블럭 건축자재와 태양열온수기를 활용하여 화순 동면의 컨트리크럽하우스

에 적용하기 위해 설계중에 있고 과학적인 연구와 정밀분석을 한국건설기술연구원, 선다

코리아, 한국건설시험연구원,제일모직등이 연구에 동참하고 있는 가운데 지난해 조선대학

교내 실증인증신청을 해놓고 있다. 

인슈블럭 연구개발에 참여한 한국건설기술연구원 강재식 박사와 윤용상 박사는 “에너지자

원의 97%이상을 수입에 의존하고 지구온난화에 따른 이산화탄소 감축문제가 심각하고 대

두되고 있는 상황에서 친환경적이면서 재활용이 가능하고 에너지를 가둬 둘 수 있는 완벽
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한 단열재의 가능성을 확인했다”며 “인슈블럭과 태양열온수장치를 결합시킨 ‘1.5ℓ하우스’

는 앞으로 고효율 창호로 기밀성능 향상, 환기시설열회수장치, 설계·시공기술을 향상시켜 

나간다면 선진국수준의 ‘패시브하우스(Passive House)’까지 실현이 가능할 것이다”고 밝

혔다.

이 회사 김성모 회장은 “2005년 층간소음방지 단열재를 개발한데 이어 2006년 웰빙형 

이동식칸막이 개발에 이어 인슈블럭 개발,7건의 특허와 실용신안, 상표등록을 해 완벽한 

건축소재 개발에 한발 다가 섰다”며 “앞으로 화석연료를 냉난방에서 사용하지 않는 것을 

목표로 한번 생산된 에너지를 가둬두는 기술 개발에 힘써 세계인들의 화두가 되고 있는 

지구온난화 예방과 이산화탄소 감축을 위한 완전 건축 소재 개발에 힘쓸것 이다”고 강조

했다.

한편 85년에 설립된 한국스치로폴은 한국산업규격인 KS획득, 광주전자 협력사 지정에 이

어 한국판넬 설립,삼성전자 협력사 지정,유망중소기업 선정,기능장려 우수사업체 선정(노동

부), ISO 9002인증을 획득했다. 

97년에는 대양스치로폴과 그린판넬을 설립한데 이어 한국우드, 한맥D&S, 씨피코리아, 지

피에스코리아, 함평천지복분자영농조합법인을 설립하고 중소기업청으로부터 벤처기업,기술

혁신형 중소기업 지정과 자랑스런 중소기업인상을 수상하는 등 노동부로부터 클린사업장

으로 인정받아 급성장하고 있는 건실한 기업이다. 

박남철 대기자 chulpn@
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주목! 우리 회사는 지금 - (주)한국스치로폴
첨단건축, 에너지절약 기본은 “완벽한 단열로”    

 건설기술硏과 단열재개발 상용화… 패시브하

우스서 에너지 안쓰는 건물 목표

(주)한국스치로폴(회장 김성모)이 화석연료를 

사용하지 않고 자연의 에너지를 활용해 쾌적

한 환경을 조성하겠다는 목표로 건설기술연구

원 강재식 박사팀과 함께 초경량 압축스티로

폼 단열재인 인슈블럭을 개발했다.

김성모 한국스치로폴 회장은 “첨단 단열재를 건축물에 활용해 이미 3ℓ하우스 수준을 넘어 

패시브하우스에 도전하고 있으며 항구적으로는 화석연료를 사용하지 않고 자연에너지를 

통해 심산유곡처럼 맑고 쾌적한 환경조성을 목표로 R&D투자를 확대하고 새로운 기술개발

에 승부할 방침”이라고 밝혔다.

12일 오후 2시 전남 나주시 이창동 장몽순(72세)씨의 대지 100평 건평 25평 규모의 단독

주택은 선풍기 한 대가 돌아가고 있었으나 쾌적함은 산골의 개울가에 앉아 있는 듯 상쾌

했다.

2007년 4월 준공된 장몽순 씨 주택은 건축업을 하고 있는 사위가 한국스치로폴이 개발한 

단열재를 활용해 20일만에 입주했는데 “옛날 구옥에 비교하면 냉난방에 따른 에너지비용

을 걱정하지 않고 겨울철에는 따뜻하고 여름철에는 시원해 좋다”면서 매우 만족해 했다.

이웃에 살면서 집지을 때 일을 했다는 50대 주민도 초경량 단열재인 만큼 에너지사용에 

따른 비용을 크게 줄일 수 있고 시공이 간단해 단열재를 활용한 주택건설은 빠른 속도로 

확산될 수 있을 것으로 기대했다.

완벽한 단열로 냉난방에 따른 비용을 60%이상 절약하고 있다는 소문이 돌면서 이창동 장

몽순씨 주택은 전남 노안, 무안, 목포 등지에서 구경하러 오는 사람들이 부쩍 늘고 있다. 

이들 대부분은 방안과 거실 외벽 또는 주택구조를 촬영하면서 이것 저것 궁금한 사항을 

물어보고 심지어 몇번씩 방문하는 사례도 있어 새로운 모델하우스가 되고 있다는 것이다.

또 지난 6월 준공된 함평군 손불면 교천리 마을회관은 군지원자금과 마을주민들 자체부담
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으로 단열재인 인슈블럭과 태양열을 활용한 보조열원을 사용하는 구조로 건설됐다.

마을회관은 샤워실과 주방, 화장실 2개, 세면실, 방과 40여명이 들어갈 수 있는 회의실을 

갖추고 있는데 농촌지역의 주택구조 대부분이 일을 마치고 바로 샤워하기가 쉽지 않았으

나 회관이 준공되면서 언제든지 따뜻한 물을 마음대로 사용할 수 있어 생활문화가 바뀔 

정도라며 이를 반기고 있다.

함평군 손불면 동암리에 있는 김상길씨 주택(45평규모)도 단열재인 인슈블럭과 태양열을 

활용하고 있는데 주택구조가 특이하다.

이 주택은 보통 주택구조와는 다르게 한쪽면을 거실로 활용하고 있는데 거실 높이가 4미

터를 넘고 있어 확트인 공간을 확보하고 있다. 공간이 높으면 시원한 만큼 열효율이 떨어

질 것이라는 우려와는 달리 쾌적하고 아늑하다.

김상길 씨는 40대로 농업과 축산업을 겸하고 있는데 인슈블럭을 활용한 이 주택은 외부온

도 33도일때 실내온도는 최고 27도를 기록하고 있어 일단 밖에서 들어오면 시원한 느낌

이 들고 쾌적해서 편안하다는 것이다.

김상길 씨는 유가가 저렴할 때 단열주택을 구상했는데 지난 7월 유가가 148달러를 기록

한 뒤 최근 120달러대로 박스권을 형성하고 있으나 한옥주택에 비해 겨울철 난방비와 여

름철 냉방비 걱정은 없을것 같다며 만족해 하고 있다.

국제유가가 상승하면서 신재생에너지 산업의 급격한 성장은 유럽을 중심으로 일본도 신재

생에너지산업에 대한 투자로 새로운 성장동력의 축을 이루고 있다.

특히 에너지의 98%이상을 수입에 의존하고 있는 우리나라 실정을 놓고 볼 때 기기의 효

율을 극대화시켜 에너지를 절약할 수 있는 기술개발도 중요하지만 건축물의 디자인 못지

않게 생명과도 같은 완벽한 단열을 표준화해 에너지절약과 CO₂최소화로 환경을 개선하

는 방안이 시급하다.

최근 건축물의 대부분은 초고층화, 대형화와 디자인의 중요성과 편리성이 강조된 인텔리

젠트빌딩이 건축되고 있으나 건축물의 심장과 같은 최적의 설비는 물론 냉난방에 따른 에

너지절감과 CO₂감축으로 환경을 개선하기 위해서는 완벽한 단열이 기본이라는 점을 간

과할 수 없다.

한국스치로폴과 건설기술연구원 강재식 박사팀은 공동으로 개발한 초경량 압축스티로품 

단열재인 인슈블럭의 100% 국산화로 원자재가격이 최고로 상승한 요즘에도 평당 250만
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원이면 태양열과 보조열원을 활용, 1.5ℓ 패시브하우스를 건설할 수 있다고 강조했다.

김성모 회장은 패시브하우스에 만족하지 않고 건설기술연구원과 노력해 항구적으로는 자

연에너지를 이용, 화석에너지를 사용하지 않고 냉난방이 가능한 기술개발을 실현한다는 

방침이다.

한국스치로폴은 인슈블럭을 활용해 함평 나비엑스포공원 40평규모의 단열주택전시장, 용

인 사무실 40평, 광주 46평, 조선대학교 신재생에너지센터 20평, 와인전시장 3층 145평, 

화순 블레스톤골프장 클럽하우스, 콘도 50동 등을 이미 준공했거나 설계중이라고 밝혔다.

이밖에도 화순군 마을회관 1동, 함평 마을회관 5동, 영광 법성포 냉동창고 150평에 대해 

설계에 들어가 있다. 

건설기술연구원이 지난해 12월부터 올 3월까지 동절기 80일간 실시한 에너지성능평가결

과 보고서에 따르면 단위면적당 에너지소비량이 1.5ℓ로 나와 있어 유럽의 패시브하우스 

수준인 3ℓ하우스보다 탁월하다.

김성모 회장은 정부의 에너지정책도 에너지절감과 CO₂감축으로 생활환경을 개선할 수 

있는 패시브하우급의 탁월한 주택에 대해서는 유럽이 시행하고 있는 신재생에너지주택 지

원제도처럼 장기의 최저금리 융자와 세제지원 정책이 시행되면 자연에너지활용이 높아져 

결국 에너지비용을 크게 줄일 수 있을 것이라 말했다. 

박남철 대기자 chulpn@ 

◇함평 교촌 마을회관은 인슈블럭단열재로 건축되어 에너지절약은 물론 완벽한 샤워시설

로 주민들의 새로운 생활문화공간으로 각광받고 있다.
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첨부 2

 

  지방자치단체 공문서........................................... 4건

  1. 다목적 회관 등 마을 공공 건축물 단열재(인슈블록)사용권장 ......전라남도지사

  2. 성능인증 기술개발제품 생산업체 우선구매 협조...................전라북도지사

  3. 그린 홈 모델하우스 적용 설비 및 자재 선정 결과 통보..........에너지관리공단

  4. 신기술, 우수제품 전파 안내 건에 대한 회신............................국방부
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첨부 3

 

  법인등기부등본................................................ 4건

  1. ㈜한국스치로폴 법인등기부등본 

  2. ㈜제로하우스 법인등기부등본

  3. ㈜제로하우스 건설 법인등기부등본

  4. 지피에스코리아(주) 법인등기부등본
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